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ВСЕ ТЕМЫ ЭТОГО НОМЕРА 
ПОДСКАЗАНЫ ЧИТАТЕЛЯ¬ 
МИ 9 Каширская ГРЭС — 
первенец плана ГОЭЛРО — 
стала своего рода лабора¬ 
торией и научно-техниче¬ 


ской базой, где решались и решаются 
многие проблемы развития отечествен¬ 
ной энергетики 9 Человек стареет с 
каждым днем и поэтому должен про¬ 


тиводействовать старению ежедневно,— 
утверждает профессор Дильман 9 Са¬ 
довый домик: заманчивая идея — объ¬ 
единить камин и печь — вполне осу¬ 
ществима. 
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КАШИРСКАЯ 


ГРЭС: ЛАБОРАТОРИЯ 


Кандидат технических наук Н. ВАСИЛЬЕВ, инженеры М. ГОНЧАР и Т. ИВАНОВА 

(г. Кашира). 


РОСТ В 167 РАЗ 

В марте 1919 года, еще до окончания ра¬ 
бот по составлению плана ГОЭЛРО, по ини¬ 
циативе В. И. Ленина Советом Труда и Обо¬ 
роны принимается решение строить Ка¬ 
ширскую электростанцию значительной по 
тому времени мощностью 12 тыс. кВт. Впер¬ 
вые в истории отечественной энергетики 
строилась станция для работы на местном 
подмосковном угле, впервые электроэнер¬ 
гия должна была передаваться в Москву по 
линии напряжением 110 кВ протяженно¬ 
стью свыше 100 км. 

Сооружение Каширской электростанции 
началось уже в апреле 1919 года. Стройка 
испытывает исключительные трудности. Не 
хватает рабочей силы, материалов и обору¬ 
дования, продовольствия для рабочих и 
корма для лошадей. Нет никакой механи¬ 
зации, господствуют лопата, топор, тачка и 
конная грабарка. 
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Владимир Ильич пристально следит за хо¬ 
дом строительства, проявляет о нем забо¬ 
ту, помогает ему. Благодаря трудовому 
подъему, помощи и участию В. И. Ленина, 
опыту и энергии руководителей стройки во 
главе с главным инженером Г. Д. Цюрупой 
трудности удалось преодолеть. Ночью 
30 апреля 1922 года Владимир Ильич был 
обрадован сообщением, что Кожуховская 
электроподстанция Москвы приняла ток 
Каширской электростанции. Первая победа 
советских энергетиков. Она была отмечена 
присвоением ста двум лучшим участникам 
строительства звания Героя Труда. 

На всех этапах своего развития Кашир¬ 
ская Государственная районная электро¬ 
станция (ГРЭС) имени Г. М. Кржижановско¬ 
го — в авангарде советской энергетики. При 
строительстве и последующих расширени¬ 
ях на станции устанавливается и осваивает¬ 
ся передовое для своего времени оборудо¬ 
вание. 

В период 1967—1976 годов на станции 
установили шесть современных энергобло¬ 
ков (К-300-240) мощностью по 300 МВт и 
экспериментальный энергоблок (СКР-100- 
300-650) в 100 МВт. Ленинская «Каширка» 
обрела свою вторую молодость. Достигнув 
в 1976 году мощности 2 тыс. МВт, то есть в 
167 раз больше первоначальной, она стала 
самой крупной станцией столичной энерго¬ 
системы (Мосэнерго). 

Каширская ГРЭС имени Г. М. Кржижанов¬ 
ского сегодня крупнейшая электростанция 
столичной энергосистемы (снимок вверху). 

Митинг по случаю торжественного открытия. 

Каширской ГРЭС. 1922 г. 
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• 60 ЛЕТ Г0ЭЛР0 
Техника на марше 
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1919 год. Советская республика ведет тяжелейшую борьбу с внутренней и внеш¬ 
ней контрреволюцией, посягнувшей на завоевания Великого Октября. Страна испыты¬ 
вает острую нехватку хлеба, она отрезана от донецкого угля и от кавказской нефти. 
Мощность всей московской энергетики едва достигает 100 тысяч киловатт, но и она 
из-за недостатка топлива работает на одну пятую своей мощности. Топки котлов 
срочно переделываются для сжигания дров. И в это тяжелое для страны время Вла¬ 
димир Ильич Ленин энергично занимается организацией разработки Государствен¬ 
ного плана электрификации России (ГОЭЛРО) — первого единого государ¬ 
ственного перспективного плана восстановления и развития народного хозяйства 
Советской республики. «Ленинский план электрификации России, план ГОЭЛРО, явился 
первым в мире научным планом построения фундамента социализма на основе выс¬ 
шей техники»,—писал Г. М. Кржижановский, возглавлявший разработку плана ГОЭЛРО. 

Первыми кирпичами в этом фундаменте стали две подмосковные электростан¬ 
ции: Каширская на угле и Шатурская на торфе. 


СОВЕТСКОЙ ЭНЕРГЕТИКИ 


О росте и развитии Каширской ГРЭС на¬ 
глядно свидетельствует такой, например, 
факт: мощность только одного питательно¬ 
го насоса, подающего воду в котел экспе¬ 
риментального энергоблока, составляет 12 
МВт — это вся первоначальная мощность 
Каширской ГРЭС в двадцатые годы, а ведь 
тогда она была одной из крупных электро¬ 
станций страны. 

С самого начала своего существования 
Каширская электростанция стала своеобраз¬ 
ной школой советских энергетиков. Здесь 
закладывались и развивались основы тех¬ 
нической и общей культуры эксплуатации 
крупной электростанции; ее опыт распро¬ 
странялся затем на другие станции, на ко¬ 
торые направлялись многие квалифициро¬ 
ванные каширские энергетики. 

Каширская ГРЭС стала также своего ро¬ 
да лабораторией и научно-технической ба¬ 
зой, где совместно с научно-исследователь¬ 
скими, проектными, конструкторскими, за¬ 
водскими организациями и службами Мос¬ 
энерго решались и решаются многие про¬ 
блемы развития отечественной энергетики. 
Весьма плодотворным стало многолетнее 
творческое содружество каширских энер¬ 
гетиков с Всесоюзным теплотехническим 
институтом имени Ф. Э. Дзержинского 
(ВТИ), а также с Центральным котлотурбин¬ 
ным институтом имени И. И. Ползунова 
(ЦКТИ). 

Одна из основных и труднейших проблем, 
поставленная перед Каширской электро¬ 
станцией с самого ее основания,— исполь¬ 
зование в крупном масштабе многозольно¬ 
го, высоковлажного и сернистого подмо¬ 
сковного угля, относящегося к классу бу¬ 
рых углей. Эта общая проблема расчленя¬ 
лась на ряд частных, тоже довольно слож¬ 
ных. Прежде всего надо было разработать 

Каширская ГРЭС. 1922 г. 


и освоить технику сжигания этого угля; не¬ 
просто было организовать перевозку угля, 
смерзающегося в вагонах и теряющего сы¬ 
пучесть, а также обеспечить складское 
хранение угля, легко разлагающегося и са¬ 
мовозгорающегося в штабелях. Пришлось 
разрабатывать меры против интенсивного 
шлакования топок, бороться с износом и 
коррозией котельных поверхностей нагрева, 
загрязнением окружающей атмосферы зо¬ 
лой и сернистым газом. 

Большие поисковые, экспериментальные, 
рационализаторские и наладочные работы, 
проведенные с участием многих организа¬ 
ций, и мобилизация коллектива каширских 
энергетиков позволили сложную комплекс¬ 
ную проблему эффективного и высокоэко¬ 
номичного использования подмосковного 
угля решить успешно и в полном объеме. 

В результате была обеспечена устойчивая 
безостановочная, до 5 тысяч часов, работа 
котлов даже с превышением их номиналь¬ 
ной паропроизводительности. Одновремен¬ 
но достигнут рекордный уровень экономич¬ 
ности, наивысший среди угольных электро¬ 
станций средних параметров пара, а запы¬ 
ленность и загазованность окружающей ат¬ 
мосферы снижены до санитарных норм. 

Достижению высокой экономичности стан- 
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Машинный зал энергоблока СКР-100-300. 


ции способствовала, в частности, применен¬ 
ная на ее второй очереди система пригото¬ 
вления пылевидного топлива по разомкну¬ 
той схеме. Уголь, высушенный в паровых 
сушилках, поступает на размол в мельницы 
пылезавода, и отсюда пыль пневмотран¬ 
спортом (по трубопроводу) подается в ко¬ 
тельную. При этом выпаренная из топлива 
влага не попадает в котлы. Благодаря этому 
такая система по сравнению с распростра¬ 
ненной замкнутой системой пылепригото- 
вления (газовоздушная сушка угля в вен¬ 
тилируемых мельницах) обеспечивает эко¬ 
номию топлива на подмосковном угле не 
менее 5—6 %, а на еще более влажных 
углях, вроде Александрийского (на Украи¬ 
не), до 20 % и более, и на маловлажных 
каменных углях 1—2%. 

Технико-экономические исследования и 
опыт, полученные на Каширской ГРЭС, по¬ 
казывают, что экономически целесообразно 
применять разомкнутую схему пылепри- 
готовления с паровой сушкой угля и для 
мощных энергоблоков (500, 800 МВт), ис¬ 
пользующих как бурые влажные, так и ка¬ 
менные угли. Именно такая схема принята 
на Назаровской ГРЭС для блока 500 МВт 
и на Славянской ГРЭС для блока 800 МВт. 

ПО ПУТИ ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 

На счету каширских энергетиков немало 
и других успешно решенных технических 
проблем. Это и основы эксплуатации стан¬ 
ций, это и сложнейшая проблема борьбы 
с образованием накипи и с отложениями 
солей в котельных трубах и на лопатках 
турбин, с биологическим обрастанием кон¬ 
денсаторов турбин, с коррозией оборудо¬ 


вания. В этих целях на Каширской ГРЭС 
впервые стали промывать лопатки турбин 
под нагрузкой и хлорировать жидким хло¬ 
ром циркуляционную воду. 

Вообще многое из того, что сделано на 
«Каширке», должно начинаться словами 
«впервые в отечественной энергетике». Это 
и управление котлами с центрального теп¬ 
лового щита, это и отработка первых систем 
автоматизации теплоэнергетических процес¬ 
сов, элементов последующей комплексной 
автоматизации, это и первая в Советском 
Союзе линия электропередачи переменным 
током на 110 кВ на расстояние свыше 
100 км и опытная передача постоянным 
током. 

Для каширских энергетиков указание 
В. И. Ленина «беречь каждый пуд угля, это¬ 
го хлеба промышленности» с самого нача¬ 
ла определяло одно из главных направле¬ 
ний в эксплуатации ГРЭС: повышение эко¬ 
номичности, снижение удельных расходов 
топлива одновременно с повышением на¬ 
дежности. 

За весь период работы станции удельный 
расход условного топлива на отпущенный 
киловатт-час снижен с 2070 до 346 г, то есть 
в 6 раз, причем это происходило не только 
за счет новых, более совершенных устано¬ 
вок, но и на давно установленном обору¬ 
довании в результате его усовершенство¬ 
вания и повышения уровня эксплуатации. 
Так, на энергоустановках средних парамет¬ 
ров пара был достигнут рекордно низкий 
для таких агрегатов показатель расхода 
топлива, который характерен лишь для ус¬ 
тановок высокого давления. 

За выдающуюся и безаварийную работу 
электростанции, успешную организацию 
стахановского движения и освоение новых 
типов энергетического оборудования кол¬ 
лектив Каширской ГРЭС в 1939 году был на- 
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гражден орденом Ленина, а в 1945 году ор¬ 
деном Трудового Красного Знамени. Этой 
второй наградой отмечена самоотвержен¬ 
ная работа коллектива Каширской ГРЭС, 
восстановившего своими силами за 13 ме¬ 
сяцев вторую очередь станции, составляв¬ 
шую 80 % довоенной мощности ГРЭС. Ее 
оборудование было демонтировано и эва¬ 
куировано в Сибирь в октябре — ноябре 
1941 года и возвращено тотчас после раз¬ 
грома немецко-фашистских войск под Мо¬ 
сквой. Этой наградой отмечено также до¬ 
стижение лучших по сравнению с довоен¬ 
ными показателей экономичности. Это был 
прямой результат соревнования среди элек¬ 
тростанций, инициатором которого явилась 
Каширская ГРЭС, завоевывавшая 10 раз 
переходящее Красное знамя Государствен¬ 
ного Комитета Обороны, переданное стан¬ 
ции после войны на вечное хранение. 

Авангардную роль в нашей энергетике 
Каширская ГРЭС сохранила и после своего 
расширения за счет установки энергобло¬ 
ков с турбинами мощностью по 300 МВт 
(К-300-240). 

На Каширской ГРЭС работают первые 
электрогенераторы (ТВМ-300) с масляно¬ 
водяным охлаждением новосибирского за¬ 
вода «Сибэлектротяжмаш». 

Здесь были также внедрены созданные 
опытным заводом Мосэнерго первые си¬ 
стемы централизованного контроля и упра¬ 
вления мощными энергоблоками. На уголь¬ 
ном складе электростанции держал экза¬ 
мен первый портальный кран трубчатого 
типа красноярского завода «Сибтяжмаш». 


УНИКАЛЬНЫЙ ЭНЕРГОБЛОК 

Стремление улучшить кпд турбины, а сле¬ 
довательно, и экономическую эффектив¬ 
ность всего процесса производства элект¬ 
роэнергии нашло свое отражение в повы¬ 
шении параметров пара—его температуры 
и давления. В соответствии со вторым за¬ 
коном термодинамики кпд процесса пре¬ 
образования тепла в работу (вращение 
турбины) будет тем выше, чем больше 
разница между начальной и конечной тем¬ 
пературами рабочего тела—пара. Таким 
образом, увеличивая его температуру пе¬ 
ред входом в турбину, мы тем самым по¬ 
вышаем ее кпд. Этому способствует также 
вторичный перегрев пара, направляемого 
после прохождения головной части турби¬ 
ны обратно в котел — в промежуточные 
перегреватели, а оттуда снова в турбину. 

Теперь о давлении пара. Чтобы понять, 
как его увеличение сказывается на эффек- 


Принципиальная схема энергоблока СКР- 
100-300: 1 — водяной экономайзер; 2 — 

верхняя часть радиационного подогревате¬ 
ля воды; 3 и 4 — переходные зоны (воды в 
пар) I и II ступени; 5 — экран холодной во¬ 
ронки; 6 — экран в топочном пространстве; 
7 — настенные экраны топки; 8 — экран 
потолка горизонтального газохода; 9 — шир- 
мовый пароперегреватель; 10 — конвектив¬ 
ный пароперегреватель; 11 и 12 — про¬ 
межуточные пароперегреватели I и II ступе¬ 
ни; утолщенные участки поверхностей на¬ 
грева означают, что они сделаны из аус¬ 
тенитной стали. 


дымовые газы j воздух зо' 
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тивности производства электроэнергии, на¬ 
помним принципиальную схему работы теп¬ 
ловой электростанции. Тепло, получаемое 
в котельном агрегате в результате горения 
топлива, нагревает воду и превращает ее в 
пар. Из котла он поступает в турбину. При 
прохождении через турбину пар, расширя¬ 
ясь (срабатывая давление), отдает ей часть 
кинетической энергии и заставляет вращать¬ 
ся; вращается и сидящий на общем валу с 
турбиной электрогенератор. Отработавший 
пар поступает в конденсатор, где конден¬ 
сируется с помощью холодной воды. Кон¬ 
денсат подается в котел, чтобы снова пре¬ 
вратиться в пар. 

Именно в процессе конденсации пара и 
происходит самая большая потеря тепла на 
электростанции. Связано это с тем, что от¬ 
работавший пар еще содержит довольно 
много тепла, которое почти полностью те¬ 
ряется с охлаждающей водой. Расчеты по¬ 
казывают, что в конденсаторе эти потери в 
2—3 раза превышают долю тепла, преобра¬ 
зуемого в электроэнергию. 

Как же уменьшить эти потери? 

Один из путей — осуществление так на¬ 
зываемого регенеративного цикла. Суть его 
в том, что часть пара отбирается из потока, 
проходящего через турбину, для подогре¬ 
ва воды, подаваемой в котел. Таким обра¬ 
зом используется тепло отобранного пара 
и уменьшается количество пара, поступаю¬ 
щего в конденсатор, а следовательно, и по_ 
тери на конденсацию отработавшего пара. 
Ясно, что чем выше начальное давление па¬ 
ра, тем больше возможности создания раз¬ 
витого регенеративного цикла: с многократ¬ 
ным отбором пара от разных ступеней тур¬ 
бины. Повышать начальное давление пара 
желательно еще и потому, что при этом 
уменьшается его удельный расход, то есть 
количество, затрачиваемое на производство 
1 кВт-ч энергии. Приведем лишь несколько 
цифр. При давлении пара 29 ата и темпера¬ 
туре 400°С (именно на таком паре работа¬ 
ло большинство наших тепловых электро¬ 
станций до 1941 года) часовой расход пара 
составляет 4—4,5 кг на 1 кВт мощности, а с 
увеличением давления до 240 ата и темпе¬ 
ратуры до 540°С этот показатель снижается 
примерно до 3 кг. Таким образом, сущест¬ 
венно уменьшается общее количество пара, 


Схема охлаждения цилиндра сверхвысокого 
давления турбины СКР-100-300; черным цве¬ 
том закрашены части из аустенитной стали; 
остальные сделаны из перлитной стали. 


необходимое для работы турбины, а отсю¬ 
да и снижение потерь на конденсацию. 

Сегодня мощные энергоблоки в 300, 500 
и 800 тыс. кВт работают на паре сверхвысо¬ 
ких параметров: 240 ата и 540°С. 

Естественно, возникает вопрос: а не сле¬ 
дует ли еще выше поднять давление и тем¬ 
пературу? Ведь увеличивать кпд тепловой 
электростанции — это значит в конечном 
счете вырабатывать электроэнергию, расхо¬ 
дуя меньше топлива. Значение этого труд¬ 
но переоценить. Достаточно сказать, что 
грамм топлива, сбереженного при выра¬ 
ботке одного киловатт-часа, экономит при 
достигнутом уровне производства электро¬ 
энергии у нас около миллиона тонн услов¬ 
ного топлива. 

Но одновременно ясно и другое. С повы¬ 
шением параметров пара для создания 
энергоблоков требуются все более и более 
жаростойкие материалы, новые конструктив¬ 
ные решения. Оборудование становится бо¬ 
лее сложным и в итоге более дорогим. 

Оправдаются ли затраты, связанные с пе¬ 
реходом на еще более высокие параметры 
пара? Даст ли это в конечном счете выгоду 
нашему народному хозяйству? 

Чтобы получить ответы на все эти вопро¬ 
сы, решено было создать энергоблок, рабо¬ 
тающий на паре давлением 300 ата и тем¬ 
пературой 650°. 

Этот уникальный, единственный в Совет¬ 
ском Союзе энергоблок (СКР-100-300) мощ¬ 
ностью 100 МВт в 1967 году начал работать 
на Каширской ГРЭС, которая, как это было 
не раз в ее истории, стала для новой тех¬ 
ники испытательной лабораторией. 

На блоке СКР-100-300 проверяются новые 
марки стали повышенной жаропрочности, 
разработанные специально для него (в 
ЦНИИТМАШе, ВТИ и ЦНИИЧЕРМЕТе). Про¬ 
ходят проверку также и необычные, бо¬ 
лее сложные конструкции и компоновки 
оборудования, обусловленные высокими па¬ 
раметрами пара, особенностями новых ма¬ 
рок стали. 

В создании опытного энергоблока уча¬ 
ствовало много научно-исследовательских, 
конструкторских и проектных организаций. 
Большой и напряженный труд вложили 
строительно-монтажные организации и 
коллектив Каширской ГРЭС. 

На действующем энергетическом обору¬ 
довании, на котором температура пара не 
превышает 540°С, применяют стали так на¬ 
зываемого перлитного класса. При более 
высоких температурах они работать не мо¬ 
гут. Нужны жаропрочные стали аустенит¬ 
ного класса, содержащие значительно боль¬ 
ше никеля, хрома и других легирующих эле¬ 
ментов. При определенном соотношении 
этих добавок получают сталь, которая по 
жаропрочности более чем в два раза пре¬ 
восходит перлитную, отличается также раза 
в полтора большим коэффициентом линей¬ 
ного расширения; кроме того, пластич- 
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ность у нее раза в два, а ударная вязкость 
раза в три выше. ' 

Конечно, из-за увеличенного содержания 
легирующих элементов такая сталь значи¬ 
тельно дороже, и с этим надо считаться. 
Приходится учитывать и то, что теплопро¬ 
водность аустенитной стали в три раза 
меньше, что усложняет эксплуатацию тур¬ 
бины, так как во избежание возникновения 
в деталях, изготовленных из аустенитной 
стали, значительных термических напряже¬ 
ний приходится пусковые режимы (посте¬ 
пенный «прогрев») делать более продолжи¬ 
тельными. 

Турбина экспериментального блока со¬ 
стоит из двух цилиндров: сверхвысокого да¬ 
вления (ЦСВД) и высокого давления (ЦВД). 
Это фактически только головная часть бу¬ 
дущей турбины на сверхвысокие параметры 
пара. У такой турбины пар из цилиндра вы¬ 
сокого давления будет поступать в цилин¬ 
дры среднего и низкого давления, которые 
по существу такие же, как и у действующих 
типовых турбин. Поэтому все новые условия 
работы и технические решения, связанные 
с сверхвысокими параметрами пара, отно¬ 
сятся лишь к головной части новой турби¬ 
ны и, разумеется; к котельной и другим 
установкам, которые работают вместе с тур¬ 
биной. В каширском блоке СКР-100-300 из 
ЦВД пар с давлением 31 ата и 407°С на¬ 
правляется в турбины среднего давления, 
работающие на станции с тридцатых годов. 
Конденсат пара возвращается от них для 
питания котла блока (направления потоков 
воды и пара и последовательное измене¬ 
ние их параметров в пределах блока СКР- 
100-300 ясны из его схемы, показанной на 
стр. 5). 

В экспериментальной турбине (она изго¬ 
товлена Харьковским турбинным заводом) 
цилиндр сверхвысокого давления сде¬ 
лан в охлаждаемом варианте. Цель этого 
впервые примененного, оригинального ре¬ 
шения — уменьшить число деталей, выпол¬ 
няемых из аустенитной стали, их массу и 
толщину стенок. Для этого применена си¬ 
стема развитого охлаждения тех элементов 
ЦСВД, которые выполнены из стали пер¬ 
литного класса — менее жаропрочной, бо¬ 
лее дешевой. Перлитные корпус и ротор ци¬ 
линдра защищаются от непосредственного 
воздействия высоких температур протекаю¬ 
щим между ними паром, охлажденным до 
510—530°С в специальном охладителе (это 
показано на примере схемы элемента ло¬ 
паточного аппарата проточной части ЦСВД 
на рисунке на стр. 6). 

Были опасения, что на стенках каналов 
тракта охлаждения будут отлагаться части¬ 
цы солей и окислов, уносимых с паром из 
котла. Это вызовет сужение проходного се¬ 
чения каналов и может привести в конце 
концов к их закупорке. Поэтому установили 
жесткие нормы допустимого содержания 
примесей в паре; соблюдение этих норм 
обеспечивает строго налаженный водно-хи¬ 
мический режим блока. В течение почти 27 
тыс. часов эксплуатации блока не только за¬ 
купорки, но и вообще каких-либо отло¬ 
жений в системе охлаждения не наблюда¬ 
лось: она работала безупречно. 


Кроме описанного охлаждаемого ЦСВД, 
завод выполнил его и в другом, аустенит¬ 
ном варианте, в котором максимально ис¬ 
пользованы высоколегированные марки жа¬ 
ропрочной стали. Это позволило и для 
сверхвысоких температур применить тра¬ 
диционные в турбостроении конструктивные 
решения. Однако в эксплуатации этот ци¬ 
линдр не применялся и не испытывался, так 
как удовлетворительно работает охлаждае¬ 
мый ЦСВД. 

Необычна и конструкция котла, работаю¬ 
щего в одном блоке с турбиной СКР. В от¬ 
личие от типовых котлов у него горелки 
расположены сверху. Топочные газы опуска¬ 
ются вниз, а затем поднимаются вверх в 
конвективной шахте (см. схему на стр. 5) 
и покидают котел. При такой схеме котла 
укорачиваются паропроводы, сделанные в 
этом блоке из дорогостоящей специальной 
стали. Кроме того, в такой топке распреде¬ 
ление температур более равномерное, что 
имеет существенное значение для обеспе¬ 
чения стабильности топочного процесса и 
работы топочных поверхностей нагрева. Ча¬ 
сти котла и паропроводы, в которых тем¬ 
пература пара выше 560°С, выполнены из 
аустенитных труб, остальные же поверхно¬ 
сти нагрева — трубы — из перлитной стали. 

За прошедшие годы опытной эксплуата¬ 
ции наибольшая продолжительность безос¬ 
тановочной работы достигла 2431 часа. Де¬ 
тали, узлы котла и турбины, паропроводы, 
сделанные из специальных марок сталей, 
а также охлаждаемые части турбины из 
перлитной стали, успешно работали. Вполне 
удовлетворительно работала и система 
охлаждения. Следует заметить, что приме¬ 
ненные марки аустенитной стали прошли 
предварительно длительную проверку на 
малой опытной котельной установке Все¬ 
союзного теплотехнического института; эти 
испытания дали также положительный ре¬ 
зультат. 

Это позволило сделать следующий шаг: 
выполнить проработки проекта энергобло¬ 
ка мощностью 800 МВт на такие же сверх¬ 
высокие параметры пара. Предварительные 
расчеты говорят о том, что по расходу топ¬ 
лива такой блок в сравнении с существую¬ 
щими блоками 800 МВт с параметрами па¬ 
ра 240 ата и 540°С экономичнее на 
5—6 %. Годовая экономия условного топли¬ 
ва на одном новом блоке составит 85 тыс. т. 
Дополнительные затраты на создание бло¬ 
ка, связанные с применением более доро¬ 
гих сталей, окупятся за 2,5—3 года. 

При интенсивном росте энергопотребле¬ 
ния и возрастающей напряженности топлив¬ 
ного баланса внедрение таких энергобло¬ 
ков, дающих столь значительную экономию 
топлива, может иметь большое значение. 

Вот почему в одиннадцатой пятилетке на¬ 
мечено продолжить конструкторские отра¬ 
ботки отдельных элементов нового блока с 
целью создания экономичного, надежного 
оборудования для нашей непрерывно раз¬ 
вивающейся энергетики, выдающуюся роль 
которой в создании материально-техниче¬ 
ской базы коммунизма провозгласил вели¬ 
кий Ленин еще на заре Советской власти. 
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На карте показаны 
только самые крупные 
электростанции: мощностью 
один миллион киловатт и 
выше. Изобразить все элект¬ 
ростанции страны просто 
невозможно — карта была 
бы сплошь покрыта круж¬ 
ками разной величины. Но 
дело не только в этом. 
Миллион киловатт — такая 
величина избрана не слу¬ 
чайно. В 1921 году мощ¬ 
ность всех станций страны 
составила немногим более 
одного миллиона киловатт, 
всех без исключения. Но 
именно в то далекое время 
была определена стратегия, 
которая привела к сегод¬ 
няшним астрономическим 
величинам электрификации. 

Декабрь 1920 года. VIII 
Всероссийский съезд Сове¬ 
тов одобряет детище В. И. 
Ленина — план ГОЭЛРО. 
Идейный стержень плана 
заключался в следующем: 
электрификация — единст¬ 
венная возможность быстро 
развить производительные 
силы страны, соответствую¬ 
щие новым, передовым 
производственным отноше¬ 
ниям, созданным Советской 
властью. 

В докладе на VIII съезде 
Советов В. И. Ленин назвал 
ГОЭЛРО второй програм¬ 
мой партии. В последующие 
годы социалистического 
строительства ленинская по¬ 
литика электрификации 

страны проводилась после¬ 
довательно и неукоснитель¬ 
но. 

И вот день сегодняшний. 
Мощность всех электро¬ 
станций страны — 255,3 млн. 
кВт. Напомним: в 1921 го¬ 
ду— 1,2 млн. Производство 
электроэнергии — 1238,2 

млрд. кВт . ч. 1921 год — 
0,5 млрд. (1979 г.) 

Основа нашей энергети¬ 
ки — тепловые станции 
(ТЭС). Их общая мощ¬ 
ность— 195,1 млн. кВт, а 
энергии они производят 

1011,4 млрд. кВт-ч. (1979 г.) 


миллион и ВЫШЕ... 

(с м. 2-ю стр. обложки) 


На начало этого года в 
стране работало пятнадцать 
ТЭС, каждая мощностью 

2,4 млн. кВт и более. Среди 
них гиганты Запорожская и 
Углегорская ГРЭС по 3,6 млн. 
кВт. В десятой пятилетке 
началось строительство ТЭС 
по 6,4 млн. кВт. Стремитель¬ 
но растут и мощности энер¬ 
гоблоков. В 1960 году са¬ 
мым крупным считался 
энергоблок в 200 тыс. кВт, в 
1971 году — энергоблок в 
800 тыс. Сейчас на Костром¬ 
ской ГРЭС установлен энер¬ 
гоблок мощностью 1 200 тыс. 
кВт. 

Еще в ленинском плане 
ГОЭЛРО предусматрива¬ 
лась идея комбинированно¬ 
го производства электриче¬ 
ства и тепла. Сегодня Со¬ 
ветский Союз по уровню 
теплофикации занял первое 
место в мире. У нас дей¬ 
ствует несколько ТЭЦ 
мощностью свыше 1 млн. 
кВт, и среди них крупней¬ 
шая на 1250 тыс. кВт. в си¬ 
стеме Мосэнерго. В целом 
же мощность теплофикаци¬ 
онных агрегатов составляет 
треть мощности тепловых 
турбин всех ТЭС страны. 

1921 год. Производство 
электроэнергии на гидро¬ 
станциях не зафиксирова¬ 
но. Ведь их общая мощ¬ 
ность была совсем незначи¬ 
тельна— 0,018 млн. кВт. Но 
идея широкого использова¬ 
ния водных ресурсов стала 
одной из основных устано¬ 
вок плана ГОЭЛРО. Сейчас 
СССР располагает крупней¬ 
шими в мире гидравличе¬ 
скими электростанциями: 
Красноярской, Братской, 
Усть-Илимской. 14 ГЭС име¬ 
ют каждая мощность 1 млн. 
кВт и выше. Всего же ГЭС 
страны производят 172 
млрд. кВт . ч. энергии, их 
мощность — 50 млн. кВт 
(1979 год). 

Составители плана 

ГОЭЛРО предвидели буду¬ 
щее энергетики — исполь¬ 
зование ядерной энергии. 
Г. М. Кржижановский в 
1920 году писал: «Электро¬ 
техника подводит нас к 
внутреннему запасу энер¬ 
гии в атомах». Сегодня 


атомная энергетика занима¬ 
ет значительное место в 
энергетическом балансе 
страны. АЭС общей мощ¬ 
ностью 10,2 млн. кВт произ¬ 
вели в 1979 году 54,8 млрд. 
кВт. ч. Реакторы по 1 млн. 
кВт работают на Ленинград¬ 
ской, Курской, Чернобыль¬ 
ской, Нововоронежской 
АЭС. А на строящейся Иг¬ 
налинской АЭС начнут дей¬ 
ствовать реакторы по 

1.5 млн. кВт. 

Взглянем еще раз на кар¬ 
ту. Все электростанции за¬ 
кольцованы в энергетиче¬ 
ские системы. И это тоже 
предопределено планом 
ГОЭЛРО: создавать и укруп¬ 
нять энергетические систе¬ 
мы, объединяющие высоко¬ 
вольтными линиями работу 
мощных электростанций. К 
концу восьмой пятилетки 
закончилось формирование 
Единой энергетической си¬ 
стемы Европейской части 
страны (ЕЕЭС). В дальней¬ 
шем, после присоединения 
к этой системе ОЭС Закав¬ 
казья и ОЭС Казахстана, 
образовалась Единая энер¬ 
госистема страны (ЕЭС 
СССР). В 1978 году к ЕЭС 
СССР было присоединено 
крупнейшее энергообъеди¬ 
нение Сибири. В 1979 году 
в состав ЕЭС страны входи¬ 
ло девять ОЭС (Центра, 
Урала, Средней Волги, Се¬ 
веро-Запада, Юга, Север¬ 
ного Кавказа, Закавказья, 
Казахстана и Сибири). Си¬ 
стема обеспечивает энерго¬ 
снабжение территории пло¬ 
щадью свыше 10 млн. квад¬ 
ратных километров с на¬ 
селением около 210 мил¬ 
лионов человек. (Мощ¬ 
ность электростанций ЕЭС 
СССР — 211,5 млн. кВт, вы¬ 
работка электроэнергии — 

1094.5 млрд. кВт-ч.) Про¬ 
должается развитие ОЭС 
Средней Азии (17,5 млн. 
кВт, 66,5 млрд. кВт • ч) и 
ОЭС Дальнего Востока (7,2 
млн. кВт, 30,1 млрд. кВт • ч). 
Основные линии, образую¬ 
щие ЕЭС СССР,— ВЛ 500 кВ. 
В перспективе основными 
станут высоковольтные ли¬ 
нии переменного тока на¬ 
пряжением 750 и 1150 кВ. 
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В десятой пятилетке во¬ 
шла в строй Армянская 
атомная электростанция. 
Первый ее энергоблок мощ¬ 
ностью 405 тысяч киловатт 
дал промышленный ток в 
1976 году. Накануне 1980 го¬ 
да закончилось сооружение 
второго энергоблока. Уста¬ 
новленная мощность первой 
очереди электростанции до¬ 
стигла 815 тысяч киловатт. 
С момента пуска первого 
агрегата к началу этого года 
выработано более 5 милли¬ 
ардов киловатт-часов элек¬ 
троэнергии. В 1979 году на 
3 f 4 процента снижена себе¬ 
стоимость электроэнергии. 
Армянская АЭС впервые в 
отечественной атомной 
энергетике построена в зо¬ 
не повышенной сейсмичнос¬ 
ти. Осуществлены специаль¬ 
ные инженерные решения, 
обеспечивающие в таких ус. 
ловиях надежную и безопас¬ 
ную эксплуатацию энерге¬ 
тического оборудования. 


В ряду крупнейших ново¬ 
строек десятой пятилетки 
находится и реконструкция 
легендарного Днепрогэса. 
Строительство на Днепре 
каскада крупных ГЭС, соз¬ 
дание большого Кременчуг¬ 
ского водохранилища по¬ 
лезной емкостью девять 
миллиардов кубометров 
сопровождалось значитель¬ 
ным увеличением гаран¬ 
тированного притока воды к 
створу Днепрогэса. Поэто¬ 
му было решено увеличить 
мощность гидростанции. В 
новом здании Днепрогэс-2 
разместились восемь агре¬ 
гатов общей мощностью 836 
тысяч киловатт. Здание по¬ 
вторяет очертания плотины. 
Там, где оно находится, 
шестнадцать водосливных 
пролетов переоборудованы 
в водоприемные отверстия. 
Общая мощность обновлен, 
ного Днепрогэса достигла 
1486 тысяч киловатт. Одно¬ 
временно построен однока¬ 
мерный судоходный шлюз 
с транспортными коммуни¬ 
кациями. Шлюз способен 
пропускать крупные кораб¬ 
ли, включая суда типа «ре¬ 
ка—море». При реконструк¬ 
ции гидроузла было вынуто 
более 1,3 мйллиона кубомет¬ 
ров скального грунта, уло¬ 
жено около 700 тысяч кубо¬ 
метров бетона и железобе¬ 
тона. 


Один из крупных объек¬ 
тов десятой пятилетки — 
Ингурская ГЭС, расположен¬ 
ная в западной части Грузии. 
Гидроузел представляет со¬ 
бой комплекс сложных ин¬ 
женерных сооружений. В его 
составе пять электростанций, 
использующих энергию двух 
рек — Ингури и Эрисцкали. 
Самая крупная из них — Ин¬ 
гурская ГЭС (мощность 
1300 тысяч киловатт) с бе¬ 
тонной плотиной и пятна¬ 
дцатикилометровым тонне¬ 
лем, по которому поток во¬ 
ды под большим напором 
поступает на турбины под¬ 
земного зала гидроэлектро¬ 
станции. Отработав здесь, 
вода далее попадает на кас¬ 
кад четырех перепадных 


гидроэлектростанций сум¬ 
марной мощностью 340 ты¬ 
сяч киловатт. В ходе строи¬ 
тельства успешно решены 
технические проблемы воз¬ 
ведения арочной плотины 
на слабых горных породах 
Джаварского ущелья в зоне 
повышенной сейсмичности. 
С момента пуска в 1978 го¬ 
ду первого агрегата Ингури- 
ГЭС выработала более 5 
миллиардов киловатт-часов 
электроэнергии и значитель¬ 
но укрепила энергетиче¬ 
скую базу Закавказья. В бу¬ 
дущем высоковольтная ЛЭП 
напряжением 500 тысяч 
вольт через Нахарский пе¬ 
ревал выйдет к Карачаевску 
и Ставропольской ГРЭС. Тем 
самым соединятся энерго¬ 
системы Закавказья и Се¬ 
верного Кавказа. 
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• МЕЖДУНАРОДНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО 
Проблемы энергетики 


Идет заседание совета Международного ин¬ 
ститута прикладного системного анализа 
(Вена). Выступает председатель совета ака¬ 
демик Д. Гвишиани, справа — директор ин¬ 
ститута Р. Левьен. 


В сентябре 1980 года в Мюнхене проходила Международная энергетическая кон¬ 
ференция. В ее работе приняли участие почти пять тысяч экспертов из 75 стран. Они 
пришли к выводу, что на ближайшие два десятилетия наиболее перспективными оста¬ 
ются атомная энергия, а также использование энергии угля, жидкого, синтетического 
топлива и газа. В энергетическом балансе мира будет неуклонно снижаться значение 
нефти в качестве топлива и неуклонно возрастать роль нефти в качестве основы хи¬ 
мического производства. 

В числе источников энергии будущего эксперты назвали термоядерный синтез, 
солнечную, геотермическую, ветровую, приливную и другие виды возобновляемых 
энергетических ресурсов. 

На конференции подчеркивалось, что прогресс в области энергетики будущего 
может быть значительно ускорен благодаря расширению международного научно- 
технического сотрудничества. 

Сегодня мы рассказываем о деятельности Международного института приклад¬ 
ного системного анализа, одним из основных направлений деятельности которого яв¬ 
ляется анализ перспектив развития мировой энергетики на конец XX—начало XXI сто¬ 
летия. 


НОВАЯ ФОРМА СОТРУДНИЧЕСТВА УЧЕНЫХ 

Р. ЛЕВЬЕН, директор Международного института прикладного системного анализа. 


В осемь лет назад на гостеприимной земле 
Австрии был создан Международный ин¬ 
ститут прикладного системного анализа, 
рожденный доброй волей представителей 
разных континентов и социально-экономи¬ 
ческих систем. И хотя результаты исследо¬ 
ваний нашего многонационального научно¬ 
го коллектива пока еще достаточно скром¬ 
ны, у меня есть все основания сказать, что 
институт утвердился в системе междуна¬ 
родного научно-технического сотрудниче¬ 
ства в качестве уникальной научной орга¬ 
низации, имеющей широкие перспективы 
развития. 

Нам, представителям капиталистических 
и социалистических стран, предстояло 
прежде всего научиться работать под од¬ 
ной крышей замка Лаксенбург, рассмат¬ 
ривая проблемы, которые выходят за рам¬ 
ки традиционных естественнонаучных дис¬ 
циплин и требуют комплексного систем¬ 
ного подхода к своему анализу и реше¬ 
нию. Именно такое понимание сложных 
общечеловеческих задач, встающих сегод¬ 
ня перед планетой, ориентация на долго¬ 
срочные и фундаментальные программы 
исследования сформировали «научное ли¬ 


цо» нашего интернационального коллек¬ 
тива. 

Выступая перед большой аудиторией со¬ 
ветских читателей, я хотел бы прежде все¬ 
го сказать несколько слов о составе и 
структуре нашего института. Сегодня в его 
деятельности участвуют представители сем¬ 
надцати государств — Австрии, Болгарии, 
Великобритании, Венгрии, ГДР, Италии, Ка¬ 
нады, Нидерландов, Польши, СССР, США, 
Финляндии, Франции, ФРГ, Чехословакии, 
Швеции, Японии. Руководящим органом 
института является Совет, состоящий из 
представителей всех организаций — членов 
института. Именно Совет, и никто другой, 
определяет научную политику института, 
утверждает его бюджет, план исследований 
и назначает директора. Учитывая инициа¬ 
тиву СССР и США в создании института, 
научно-технический потенциал этих стран и 
их значительную роль в финансировании 
исследований, была достигнута договорен¬ 
ность, что за представителями этих стран 
закрепляются основные руководящие пос¬ 
ты. В настоящее время председателем со¬ 
вета является академик Д. Гвишиани 
(СССР), а я, как американец, выполняю 
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функции директора этого исследователь¬ 
ского центра. 

В среднем в институте постоянно рабо¬ 
тает около 80 ученых из различных стран. 
Около 200 специалистов приезжают к нам 
на короткие сроки для проведения работ 
по узкой тематике и изучения опыта ис¬ 
следований. 

Ежегодно организуется несколько десят¬ 
ков семинаров, конференций и рабочих 
групп, на которые приглашаются исследо¬ 
ватели разных национальностей. Более де¬ 
вятисот их участников представляли в 
прошлом году 58 стран и международных 
организаций. Четвертый год подряд прово¬ 
дится летняя школа для молодых ученых. 
И, естественно, мы издаем свою печатную 
продукцию. 

Цели наших работ четко сформулирова¬ 
ны в уставе института: способствовать рас¬ 
ширению международного сотрудничества, 
развитию научных исследований (особенно 
в области системного анализа) и примене¬ 
нию полученных результатов для решения 
задач, имеющих важное международное 
значение. 

Какие же задачи стоят перед нами? Ос¬ 
тановлюсь лишь на некоторых из них. Осо¬ 
бое место как по масштабам исследова¬ 
ний, так и по степени их завершенности 
занимает программа «Энергетические си¬ 
стемы», которая охватывает методологиче¬ 
ские вопросы прогнозирования развития 
энергетики отдельных регионов и стран ми¬ 
ра на перспективу до 50 лет, изучение ее 
связей с другими отраслями народного хо¬ 
зяйства. 

Изучается проблема водных ресурсов и 
влияние их развития на окружающую сре¬ 
ду. Интересные работы здесь выполнены 
учеными из социалистических стран. Так, 
на примере аграрно-промышленного комп¬ 
лекса с планируемым развитием орошения 
(район Селистры, Болгария) проанализи¬ 
ровано будущее водопотребление и под¬ 
готовлена математическая модель этого 
процесса. Аналогичная работа по изучению 
промышленного водопотребления для 


большого теплоэнергетического комплек¬ 
са на базе угольных месторождений про¬ 
делана для бассейна реки Вислы в Польше. 
Полученные результаты уже используются 
на практике. Разработаны модели управле¬ 
ния народнохозяйственными системами в 
бассейнах рек Огже (Чехословакия) и Верх¬ 
няя Висла (Польша). Моделирование и уп¬ 
равление процессами жизни водоемов осу¬ 
ществляется для озера Балатон (Венгрия). 

В нашем институте ведется также работа 
по мировой продовольственной пробле¬ 
ме— изучаются мировые тенденции в про¬ 
изводстве, потреблении и торговле продо¬ 
вольствием. 

Большое развитие у нас получили демо- 
экономические исследования. Изучение де¬ 
мографических процессов в создаваемых 
моделях связывается с развитием эконо¬ 
мики, характером социальных условий, со¬ 
стоянием природного окружения, здоро¬ 
вьем людей и уровнем их медицинского 
обслуживания. 

В 1979 году в программу исследований 
было включено решение промышленных 
задач. Здесь предметом нашего анализа 
были два взаимосвязанных вопроса: про¬ 
блемы угольной и деревообрабатывающей 
промышленности в восьмидесятых годах, а 
также взаимоотношения между ресурса¬ 
ми, региональным развитием и ростом про¬ 
мышленного производства. 

Если говорить о главном достижении ин¬ 
ститута за годы, прошедшие с момента его 
основания, то это — бесспорное торжество 
идеи, что всестороннее исследование аль¬ 
тернатив мирового развития, поиск путей 
«выживания» человечества немыслимы без 
развития широкого международного со¬ 
трудничества ученых, представляющих раз¬ 
личные научные дисциплины, которые се¬ 
годня интегрируются в новую целостную 
систему знаний и управляющих воздейст¬ 
вий. Опора на коллективный разум, на ди¬ 
намично развивающуюся науку—главный 
ориентир в решении сложнейших проблем 
современного глобального развития. 


ЭНЕРГЕТИКА МИРА. ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ 

(По материалам Международного института прикладного системного анализа.) 


В о второй половине XX века человечест¬ 
во впервые в своей истории оказалось 
перед лицом качественно новых проб¬ 
лем— глобальных, которые требуют для 
своего решения действий в масштабах все¬ 
го человечества. Причина их возникнове¬ 
ния — всевозрастающая масштабность яв¬ 
лений и событий, небывалая ранее ин¬ 
тернационализация производства и обще¬ 
ственной жизни, сложное переплетение 
экономических, политических и научно- 
технических процессов в различных стра¬ 
нах мира. 


Какие же глобальные проблемы стоят 
перед нами сегодня, в начале восьмиде¬ 
сятых годов XX столетия? Прежде чем отве¬ 
чать на этот вопрос, нужно, по моему 
мнению, сделать два предварительных за¬ 
мечания. Любая сиюминутная попытка со¬ 
ставления исчерпывающего «списка» гло¬ 
бальных проблем или их подробная клас¬ 
сификация имела бы преходящее значе¬ 
ние— из-за стремительного хода событий, 
быстрого изменения ситуаций и большой 
взаимообусловленности рассматриваемых 
вопросов. И второе. При определении 
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глобальных проблем надо избегать возве¬ 
дения краткосрочных или локальных за¬ 
труднений в ранг глобальных. 

Ныне, когда контакты между народами 
и странами достигли небывалых масшта¬ 
бов и разнообразия форм, когда в мире 
существует множество взрывоопасных 
«горячих точек» и узлов международной 
напряженности, важнейшей глобальной 
проблемой, бесспорно, является нормали¬ 
зация международных отношений. 

С особой остротой встает и другая круп¬ 
нейшая проблема современности — прек¬ 
ращение гонки вооружений. Для настоя¬ 
щего и будущего человечества нет ничего 
более важного, чем переход к реальному 
разоружению, к прекращению бессмыслен¬ 
ной траты огромных материальных и ду¬ 
ховных ресурсов народов мира на совер¬ 
шенствование средств уничтожения людей. 
Утверждение принципа мирного сосущест¬ 
вования объективно требует и установле¬ 
ния такого экономического порядка, кото¬ 
рый базируется на основах равенства и 
взаимовыгодного сотрудничества между 
всеми государствами. 

Взаимоотношения между странами со¬ 
циалистического содружества строятся на 
принципах братской взаимопомощи и 


В 1966 году в узкой бухте Ране на француз¬ 
ском побережье Ла-Манша построена при¬ 
ливная электростанция, дающая в год 500 
миллионов киловатт-часов. Залив перегоро¬ 
жен плотиной, в которую встроены 24 тур¬ 
бины мощностью по 10 тысяч киловатт. 
Проходя при приливе и отливе через тур¬ 
бины, морская вода дает энергию. В этом 
удобном заливе еще в прошлом веке на 
энергии моря работали мельницы. 


комплексной координации планов социаль¬ 
но-экономического развития. Заложены ос¬ 
новы взаимовыгодных отношений и между 
странами с различными социально-эконо¬ 
мическими системами. Народы развиваю¬ 
щихся государств, завоевавшие политиче¬ 
скую независимость, ведут упорную борь¬ 
бу за равноправное положение в системе 
мирового хозяйства, за право самостоя¬ 
тельно распоряжаться своими националь¬ 
ными богатствами. Вполне понятно, что 
выработка основ таких мировых хозяй¬ 
ственных связей является глобальной проб¬ 
лемой. 

Надо ли лишний раз повторять, что без 
решения этих задач невозможно добиться 
полного успеха и в оптимизации взаимо¬ 
действия между человеком и природой, в 
удовлетворении возрастающих потребно¬ 
стей все увеличивающегося населения на¬ 
шей планеты. 

Над решением каких бы вопросов мы ни 
думали — идет ли речь об увеличении 
производства продовольствия, охране 
окружающей среды от загрязнения или 
комплексном использовании природных 
ресурсов,— мы неизменно сталкиваемся с 
энергетической проблемой. Наличие энер¬ 
гии — одно из необходимых условий для 
решения практически любой задачи. 

Потребности мировой экономики в энер¬ 
гии продолжают постоянно расти. Темпы 
научно-технического прогресса, интенси¬ 
фикация общественного производства, ко¬ 
ренное улучшение условий труда—все 
это в значительной мере зависит от энер¬ 
гетического обеспечения. 

Именно поэтому исследования по энер¬ 
гетической программе занимают большое 
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место в работе Международного институ¬ 
та прикладного системного анализа 
(ИИАСА). Они начались сразу после орга¬ 
низации института еще летом 1973 года. 
Создан целый ряд энергетических моде¬ 
лей. Сотрудники института пытались по-но¬ 
вому взглянуть на многочисленные аспек¬ 
ты поставленной задачи и представить 
конкретные области энергетики как со¬ 
ставную часть другой, более общей мо¬ 
дели. Каков же итог проделанной ра¬ 
боты? 

Как известно, основой энергетики сего¬ 
дняшнего дня является нефть и газ, кото¬ 
рые удовлетворяют примерно семьдесят 
процентов энергетических потребностей 
человечества. Не секрет, что именно низ¬ 
кая стоимость добычи нефти в странах 
Персидского залива до начала семидеся¬ 
тых годов определяла ее всевозрастающий 
импорт в страны Западной Европы, Япо¬ 
нию и США. Но с 1973 года, когда страны 
ОПЕК в ответ на растущую инфляцию в 
развитых капиталистических странах нача¬ 
ли поднимать цены на нефть, возникла 
новая ситуация. Надо твердо осознать, что 
в мире сегодня нет и не будет дешевой 
нефти. 

Наша цивилизация динамична. Населе¬ 
ние планеты постоянно растет. Не остают¬ 
ся неизменными, естественно, и произво¬ 
дительные силы. А ведь любое развитие 
требует прежде всего энергетических за¬ 
трат, и при существующих формах нацио¬ 
нальных экономик многих государств мож¬ 
но ожидать возникновения серьезных 
энергетических проблем. Более того, в не¬ 
которых странах они уже существуют. 

Можно резонно возразить: а запасы 
нефти на континентальном шельфе, кото¬ 
рые могут «снять» нефтяной голод? Дей¬ 
ствительно, в океанских глубинах имеются 
большие неразведанные запасы нефти. 
В опубликованном недавно докладе Секре¬ 
тариата ООН «Использование моря» гово¬ 
рится, что сейчас более восьмидесяти 
стран ведут разведку нефти на континен¬ 
тальном шельфе и в результате этого уже 
обнаружено более восьмисот новых ме¬ 
сторождений! Цифры впечатляющие, но 
суть энергетической проблемы не в этом. 
Даже если бы никакого энергетического 
«кризиса» сегодня вообще не было, мир, 
рано или поздно, неизбежно должен 
столкнуться с тем, что основные виды 
современного топлива будут исчерпаны. 
Запасы нефти, газа, угля не бесконечны. 
И чем больше мы используем эти виды 
энергетического сырья, тем меньше их 
остается и тем дороже с каждым днем 
они нам обходятся. Таким образом, не¬ 
смотря на то, что количество разведанных 
запасов некоторых энергетических ресур¬ 
сов, например, нефти, возрастает, тем не 
менее перед человечеством уже сегодня 
встает задача создания «бесконечных», то 
есть неисчерпаемых, источников энергии. 

“Вот эта мысль о необходимости поисков 
неисчерпаемых источников энергии и за¬ 
ложена в основу энергетического прогноза 
до 2030 года, созданного в Международ¬ 
ном институте прикладного системного ана- 


В турбинном зале атомной электростанции 
имени Бруно Лейшнера (ГДР). 


Ветродвигатели с вертикальным расположе¬ 
нием ротора были предложены финскими 
и французскими изобретателями еще более 
полувека назад, но только сейчас, в связи 
с ростом интереса к энергии ветра, нача¬ 
лись серьезные испытания таких конст¬ 
рукций. На снимке —установка, дающая бо¬ 
лее двух киловатт при скорости ветра 30 
километров в час. Она испытывается в 
штате Нью-Мексико (США). Преимущество 
такой системы в том, что она хорошо ис¬ 
пользует энергию ветра, с какого бы на¬ 
правления он ни дул, и начинает вращаться 
даже при слабом ветре. 
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лиза. Предполагается, что до конца столе¬ 
тия нефть будет играть ту же роль, что и 
сейчас. В течение первого тридцатилетия 
следующего века начнется переход к дру¬ 
гим источникам энергии, после чего чело¬ 
вечество прочно встанет на путь создания 
неисчерпаемой системы снабжения энер¬ 
гией. 

Остановимся подробнее на характери¬ 
стике названных этапов. Каким видят уче¬ 
ные будущее? 

Давайте рассмотрим прежде всего, каки¬ 
ми энергетическими ресурсами сегодня 
мы располагаем. Исследования, выполнен¬ 
ные за последние тридцать пять лет, по 
оценке общих мировых запасов нефти, 
показывают — число вновь открытых неф¬ 
тяных месторождений растет. Но здесь 
важно подчеркнуть одно обстоятельство: 
глубокое и сверхглубокое бурение способ¬ 
ствует скорее открытию новых месторож¬ 
дений газа, но не нефти. Специалисты 
считают, что в течение первого двадцати¬ 
летия следующего века производство газа 
достигнет четырех тысяч миллиардов куби¬ 
ческих метров. Его мировые запасы к на¬ 
чалу XXI века достигнут ста шестидесяти 
тысяч миллиардов кубических метров. Это 
позволяет надеяться, что стабильный уро¬ 
вень добычи газа сохранится на протяже¬ 
нии нескольких десятилетий. 

На второй конференции ИИАСА по 
проблемам энергетических ресурсов широ¬ 
ко обсуждалось использование нетради¬ 
ционных источников газа, содержащегося 
в глубоких слоях земли и в песчанике. Сю¬ 
да также относят метан различного проис¬ 
хождения. Бесспорно, это — перспективное 
энергетическое сырье. Но сегодня изуче¬ 
ние нетрадиционных видов газовых ресур¬ 
сов ведется недостаточно интенсивно. 

Перейдем теперь к углю. В масштабах 
потребностей сегодняшнего дня его запа¬ 
сы представляются весьма большими. Так 
что на первый взгляд уголь может стать 
основой энергетики будущего. Но так ли 
это на самом деле? Если мы заглянем до¬ 
статочно далеко вперед, то выясняется, что 
при высоких темпах потребления угля 
уже к 2100 году неизбежно возникнет 
необходимость в других источниках энер¬ 
гии. 

Рассмотрим другой вариант: пусть в бли¬ 
жайшие десятилетия темпы роста уголь¬ 
ной промышленности будут низкими. Но 
даже в этом случае к 2030 году добыча 
угля возрастет по сравнению с сегодняш¬ 
ним днем в семь раз. Кроме проблем, 
связанных со строительством множества 
новых шахт, возникнет ряд сложных задач 
по транспортировке угля и очень много 
других технических вопросов. Конечно, 
надо помнить, что сжигание такого количе¬ 
ства топлива существенным образом ска¬ 
жется на климате Земли из-за увеличения 
содержания «индустриальной» углекислоты 
в атмосфере. 

Поскольку человечество может пока вы¬ 
бирать между различными источниками 
энергии, решающее значение для выбора 
имеет стоимость энергии. В отличие от 
нефти сегодня в мире не существует ка¬ 


ких-то единых цен на уголь. Его стоимость 
колеблется в зависимости от содержания 
тех или иных компонентов, возможности 
использования для определенных целей, 
условий транспортировки и т. д. Ныне 
есть только одна-единственная возмож¬ 
ность экономического использования угля: 
превращать его в электричество непосред¬ 
ственно на шахте, а уже потом «транспор¬ 
тировать и продавать» электричество. 

Анализируя всю совокупность «угольных 
проблем», сотрудники ИИАСА пришли к 
выводу, что на протяжении ближайших 
двадцати лет использование угля должно 
быть прежде всего экономически оправ¬ 
дано. Вторичные виды энергии, получае¬ 
мые из угля—электричество, топливо, 
промышленный пар и газ,— вполне успеш¬ 
но могут конкурировать с другими энерге¬ 
тическими источниками. Возвращение же к 
использованию угля в качестве источника 
первичной энергии, как это было в XIX. ве¬ 
ке, в мировых масштабах сегодня невоз¬ 
можно. 

Что же касается ядерной энергии, то 
здесь ситуация парадоксальна. Можно 
утверждать, что атомная энергетика воз¬ 
никла слишком рано и одновременно 
слишком поздно. Если мы говорим «рано», 
то это означает, что ее использование еще 
не стало насущно необходимым, так как 
сегодня и в ближайшие десятилетия еще 
есть возможность пользоваться нефтью и 
газом. Во втором же случае речь идет о 
том, что использование возможностей 
атомной энергетики не внесло существен¬ 
ного вклада в преодоление энергетиче¬ 
ского кризиса семидесятых годов. 

В целом же можно утверждать, что се¬ 
годня не существует никаких технических 
проблем использования ядерных реакто¬ 
ров различных систем. Или, другими сло¬ 
вами, нет никаких серьезных соображений 
против самого широкого использования 
атомной энергии. 

Овладение термоядерной энергией яв¬ 
ляется великой надеждой человечества. 
Если в ближайшие годы появятся промыш¬ 
ленные термоядерные электростанции, то 
энергетические трудности во многом будут 
сняты. Потеряет, естественно, свою силу 
и данный энергетический прогноз. Однако 
до настоящего времени работы по управ¬ 
ляемому термоядерному синтезу не вышли 
из экспериментальной стадии. И поэтому 
этот вид безграничных энергетических ре¬ 
сурсов не рассматривается в прогнозе 
ИИАСА. 

В работах специалистов ядерная и сол¬ 
нечная энергии часто рассматриваются как 
конкуренты. Сотрудники Международного 
института прикладного системного анали¬ 
за предлагают смотреть на них как на 
формы энергии, дополняющие друг друга. 
Вероятнее всего, что в будущем именно 
эти два вида энергетических ресурсов бу¬ 
дут использоваться в самых широких мас¬ 
штабах. 

Земля каждый день получает от Солнца 
в тысячу раз больше энергии, чем ее вы¬ 
рабатывается всеми электростанциями ми- 
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ра. И задача здесь состоит в том, чтобы 
научиться практически использовать хотя 
бы ее небольшое количество. Разработка 
технологии использования энергии Солн¬ 
ца только начинается. Не будет ошибкой 
сказать, что многие из существующих про¬ 
ектов отличаются сложностью, тяжеловес¬ 
ностью. Эти разработки отталкиваются от 
сегодняшних промышленных и инженер¬ 
ных возможностей общества. И поэтому, 
думая о будущем солнечной энергетики, 
надо предполагать, что широкомасштабное 
использование солнечной энергии будет 
осуществляться с помощью технологий, 
недоступных нашему воображению или 
вообще неизвестных сегодня. 

Занимаясь вопросами «экономичности» 
солнечной энергетики, нельзя впадать в 
распространенную ошибку: сравнивать, на¬ 
пример, дорогостоящую, но очень моло¬ 
дую технологию преобразования энергии 
Солнца в электричество с помощью фото¬ 
элементов с дешевой, но отмирающей тех¬ 
нологией использования нефти и газа. Эко¬ 
номичность этого нового вида энергетиче¬ 
ских ресурсов должна сравниваться с теми 
видами энергии, скажем, с ядерной энер¬ 
гией, которые будут в тех же масштабах 
использоваться в будущем. Маленький 
пример. По подсчетам специалистов 
ИИАСА, стоимость широкого производства 
синтетического жидкого топлива с помо¬ 
щью солнечной энергии будет равняться 
60 долларам за баррель. Для сравнения 
отметим, что сегодня стоимость барреля 
нефти из района Персидского залива со¬ 
ставляет 35 долларов. И думается, что эт§ 
цена не является окончательной. 

И когда невозможно определить, какой 
из двух видов энергии — атомная или сол¬ 
нечная— предпочтителен, то лучшей поли¬ 
тикой перед возможными будущими энер- 


В начале этого года в Румынии спущена на 
воду самоходная платформа «Оризонт» для 
морсного бурения. Она предназначена для 
поисков и добычи нефти на румынском 
шельфе Черного моря. «Оризонт» не боится 
волн высотой до 12 метров, способна бу¬ 
рить скважины глубиной до 6000 метров. 


гетическими затруднениями является раз¬ 
работка как можно большего числа техно¬ 
логий использования энергии. 

Первые попытки использования солнеч¬ 
ной энергии на коммерческом уровне от¬ 
носятся к 1973 году. В настоящее время 
над проектами крупных солнечных элект¬ 
ростанций работают в ряде стран Европы, 
Японии, США. Некоторые из них будут 
введены в строй уже в самые ближайшие 
годы, а рождение коммерческих солнеч¬ 
ных станций ожидается к 1990 году. Созда¬ 
ние же целой сети таких станций займет 
несколько десятилетий, потребует около 
одного миллиарда долларов затрат на про¬ 
ведение научно-исследовательских работ. 

Но, как известно, в энергетике одной из 
важных проблем, кроме самого получения 
энергии, является обеспечение возможно¬ 
стей ее длительного хранения и передачи 
в больших масштабах. Поэтому не случаен 
вывод исследователей ИИАСА, что в каче¬ 
стве партнера солнечной энергии должны 
выступать различные виды жидкого или 
газообразного топлива. Здесь наиболее 
вероятной «кандидатурой» является водо¬ 
род. Его получение с использованием сол¬ 
нечной энергии, например, путем электро¬ 
лиза воды, может быть достаточно деше¬ 
вым, а сам этот газ с высокой теплотвор¬ 
ной способностью легко транспортировать 
и длительно хранить. Отсюда вывод: наи¬ 
более экономичная возможность использо¬ 
вания солнечной энергии, которая «прос- 
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Солнечная установка с площадью коллек¬ 
тора 12 квадратных метров дает в час 1200 
литров горячей воды, обеспечивая ею зда¬ 
ния института физики атмосферы в Дакаре 
(Сенегал). 


матривается» сегодня,— это направлять ее 
для получения вторичных видов энергии в 
солнечных районах земного шара. Полу¬ 
ченное жидкое или газообразное топливо 
можно будет перекачивать по трубопрово¬ 
дам или перевозить танкерами в другие 
районы Земли. 

Существуют и некоторые другие направ¬ 
ления в освоении солнечной энергии. Это 
прежде всего использование фотосинтети¬ 
ческой способности высших растений. Уже 
созданы и успешно работают, правда, пока 
в лабораторных условиях, фотобиохимиче- 
ские системы, где энергия кванта света ис¬ 
пользуется для переноса электронов. Это 
прообраз эффективных преобразователей 
будущего, использующих принципы естест¬ 
венного фотосинтеза. 

Предполагается также преобразовывать 
солнечную энергию, получаемую искус¬ 
ственными спутниками. Все эти работы 
пока не вышли из стадии технических 
экспериментов. 

Для целей энергетики можно использо¬ 
вать и разницу в температурах глубинных 
и поверхностных вод Мирового океана, ко¬ 
торый аккумулирует около половины при¬ 
ходящей на Землю солнечной энергии. Но 
если этот и другие «экзотические» энерге¬ 
тические источники и будут доступны че¬ 
ловечеству, то в весьма отдаленном буду¬ 
щем. 

Практически же, рассматривая не слиш¬ 
ком отдаленное будущее глобальной энер¬ 
гетической системы, надо думать об исполь¬ 
зовании ядерной и солнечной энергии, так 
как только их ресурсы являются практи¬ 
чески неисчерпаемыми. И если ядерная 
энергия уже завоевала себе прочное мес¬ 
то, то ближайшим препятствием на пути 


развития солнечной энергетики может 
явиться большая капиталоемкость солнеч¬ 
ных электростанций. Но сегодня есть все 
основания надеяться, что уровень необхо¬ 
димых капиталовложений может быть су¬ 
щественно снижен в результате разработ¬ 
ки новых способов использования энергии 
Солнца. Разумеется, здесь нужно быть 
реалистом. Может пройти несколько деся¬ 
тилетий до того момента, как солнечная 
энергетика сможет успешно конкурировать 
с другими видами энергоснабжения. 

И еще один аргумент в пользу этого не¬ 
исчерпаемого источника энергии. Хотя 
нельзя утверждать, что ее широкомас¬ 
штабное использование не будет иметь 
никаких последствий для окружающей 
среды, все же они будут несравненно 
меньшими, чем при традиционной энерге¬ 
тике. 

Из рассказа об энергетическом проекте 
Международного института прикладного 
системного анализа читатель должен выне¬ 
сти убеждение, что никакой «энергетиче¬ 
ский голод» на самом деле человечеству 
не угрожает. Но столь же ясным должен 
быть и другой вывод: уже настало время 
для серьезной работы над проблемами 
энергетики XXI века. 

Вызов, который энергетические пробле¬ 
мы бросили человечеству, должен вести не 
к пессимизму, не к попыткам ограничить 
рост и экономическое развитие под пред¬ 
логом неизбежного исчерпания энергети¬ 
ческих ресурсов, а к беспрецедентному 
развитию сотрудничества всех народов 
планеты в создании глобальной системы 
использования неисчерпаемых источников 
энергии. 

Публикация подготовлена 
старшим научным сотрудником ВНИИСИ 
А. ЛЕПИХОВЫМ. (Всесоюзный 
научно-исследовательский институт 
системных исследований ГКНТ 
и АН СССР). 
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НОВЫЕ НАУЧНО- 
ПОПУЛЯРНЫЕ ФИЛЬМЫ 


НЕЗЕМНАЯ 

А в тар сценария В. К а- 
питановский. 

Режиссер Д. Антонов. 

Оператор В. Т а з е т д и- 
н о в. 

Консультанты — летчики- 
космонавты В. Ляхов и 
В. Рюмин. 

Производство студии 
«Центрнаучфильм», 2 части, 
цветной. 


«За полтора месяца жиз¬ 
ни на станции «Салют-6» все 
тут стало настолько привыч¬ 
ным, что, казалось, можно 
работать с закрытыми гла¬ 
зами... Ничего не было фан¬ 
тастического или хотя бы 
удивительного ни на самой 
станции, ни за ее бортом»... 

Такими словами начинает¬ 
ся фильм о полугодовой 
космической вахте космо¬ 
навтов Владимира Ляхова и 
Валерия Рюмина. Это как 
бы продолжение многосе¬ 
рийной эпопеи, предыдущий 
фильм которой «Команди¬ 
ровка на орбиту» (см. «На¬ 
ука и жизнь» № 3, 1977 г.) 
рассказал нам о другой 
многомесячной космичес¬ 
кой экспедиции — о полете 
Георгия Гречко и Алексея 
Губарева... 

«...До них, до Рюмина и 
Ляхова, в иллюминаторы 
станции уже глядели две¬ 
надцать человек»,— также 
суховато и неспешно напо¬ 
минает нам голос диктора, 
и экран в это время тоже 
неспешно демонстрирует 
события совершенно рядо¬ 
вые, спокойные, размерен¬ 
ные будни. На экране мы 
видим Владимира Ляхова, 
который, пользуясь корот¬ 
кими минутами отдыха, чи¬ 
тает. Валерий Рюмин рабо¬ 
тает у приборов. Все обык¬ 
новенно, как каждый день... 
Даже свою жизнь на стан¬ 
ции «Протоны» начали с 
прозаической работы — ре¬ 
монта аппаратуры. 

Однако подобное начало 
кинорассказа—это не более 
чем авторский прием, лишь 


ХРОНИКА 

подчеркивающий экстраор¬ 
динарность космических 
будней и ежедневный, по¬ 
стоянный подвиг работни¬ 
ков Космоса. 

...На станции ждали «Са- 
турнов» — экспедицию по¬ 
сещения в составе Николая 
Рукавишникова и болгарско¬ 
го космонавта Георгия Ива¬ 
нова. Визит не состоялся, 
подвел двигатель. Утрачена 
радость свидания с «земля¬ 
нами», пережита тревога за 
жизнь товарищей... Драма¬ 
тизм этого события сохра¬ 
нила звукозапись перегово¬ 
ров «Протонов» с Землей и 
экспедицией Рукавишникова 
и Иванова. «Сатурны» при¬ 
землились благополучно, но 
авторы сумели передать ост¬ 
рую напряженность, волне¬ 
ние, которые пережили в тот 
день и Земля и космонавты. 

Держась все той же прос¬ 
тоты и строгости изложения, 
авторы подчеркивают уни¬ 
версальность знаний и уме¬ 
ний космонавтов. Они и ме¬ 
таллурги, и медики, и биоло¬ 
ги, и астрономы. Они и жур¬ 
налисты и кинооператоры— 
многие эпизоды картины 
сняты там, на борту станции. 
«Протоны» плавят металл в 
технологических установках, 
выращивают монокристал¬ 
лы, ухаживают за расте¬ 
ниями, выращенными в не¬ 
весомости. 

И наблюдают, наблюда¬ 
ют, наблюдают — Землю, 
планеты, Солнце, звезды. 

Каждая экспедиция в Кос¬ 
мос проводит свои уникаль¬ 
ные эксперименты. «Прото¬ 
ны» провели эксперимент с 
двумя антеннами радиотеле¬ 
скопа: одна осталась на 

Земле, в Крыму, другую 
космонавты развернули на 
орбите. Это был первый в 
мире орбитальный радиоте¬ 
лескоп, прообраз гигантских 
астрофизических инструмен¬ 
тов будущего. И вот словно 
два глаза, разнесенные на 
огромное расстояние, взгля¬ 
нули на Вселенную две ан¬ 
тенны, еще на один шаг при- 


КИНОЗАЛ 



2. «Наука и жизнь» № 12. 
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близив ученых к реализа¬ 
ции фантастических пока 
проектов космической голо¬ 
графии. Придет время, и 
она покажет нам объем¬ 
ную, стереоскопическую 
Вселенную, используя 

два-три больших радиоте¬ 
лескопа, плывущих по око¬ 
лосолнечным орбитам. 

И еще одна черта, еще 
одна особенность долго¬ 
временной космической экс¬ 
педиции предстает перед 
нами: ежедневные, неукос¬ 
нительные тренировки, фи¬ 
зические нагрузки, упраж¬ 
нения. Постоянная борьба с 
невесомостью, борьба за 
свою земную жизнеспособ¬ 
ность. Ведь клетки организ¬ 
ма, родившиеся в невесо¬ 
мости, не помнят, не могут 
помнить земного тяготения. 
И если все время не при¬ 
нуждать организм вспоми¬ 
нать Землю, непрерывно не 
нагружать его, имитируя 
земную силу тяжести, то к 
концу многомесячного по¬ 
лета слишком дорогой це¬ 
ной заплатит организм за 
«легкую», без силы тяжести 
жизнь на орбите. 

Полет шел к концу. Но 
здесь, на самом финише, 
«Протонов» ждала еще од¬ 


на «нештатная ситуация» — 
еще один драматический 
эпизод. При сбросе, или, как 
говорят специалисты, при 
отстреле антенны радиоте¬ 
лескопа она зацепилась за 
мишень грузового причала, 
запуталась металлическими 
тросами в конструкциях 
станции и закрыла стыко¬ 
вочный узел. Станция лиши¬ 
лась возможности в буду¬ 
щем принимать корабли с 
грузом — они должны при¬ 
стыковываться именно со 
стороны двигательной уста¬ 
новки, с той стороны, где 
была закреплена антенна 
рад и от елее копай 

И вот % после полугодово¬ 
го пребывания на орбите 
космонавтам предстоит не¬ 
запланированный выход в 
открытый космос — только 
так можно было освободить 


стыковочный узел от заце- 
пившиейся антенны, вернуть 
станцию в нормальное ра¬ 
бочее состояние. «Прото¬ 
ны» сделали это 16 апреля. 
И снова экран и звукозапись 
рассказали нам о трудной 
работе, которую выполнили 
космонавты, рассказали об 
их отваге, которой в бук¬ 
вальном смысле слова ап¬ 
лодировал Центр управле¬ 
ния полетом. 

А 19 апреля Владимир Ля¬ 
хов и Валерий Рюмин были 
уже на Земле. Закончилась 
очередная командировка на 
орбиту, длившаяся 175 дней. 
Закончилась еще одна кос¬ 
мическая экспедиция, кино- 
рассказ о которой навсегда 
останется прекрасным и 
правдивым документом ге¬ 
роической истории покоре¬ 
ния Космоса. 


НА ЭКРАНЕ-КИНОЖУРНАЛЫ 


ОЧЕНЬ ПРОСТОЙ 
СЕКРЕТ 

Во многих механизмах, 
применяемых в промышлен¬ 
ности и в быту, использует¬ 
ся разреженный воздух. 
Чтобы не ходить далеко за 
примером, вспомним до¬ 
машний пылесос: в нем со¬ 
здается разрежение, а дав¬ 
ление наружного воздуха 
загоняет внутрь аппарата 
пыль и мелкий мусор. 

Сотрудники Ленинград¬ 
ского политехнического ин¬ 
ститута использовали каме¬ 
ру с разреженным возду¬ 
хом в дорожном катке. 
Здесь давление наружного 
воздуха, прижимающего ка¬ 
меру к земле, работает как 
балласт, по сути, увеличива¬ 
ющий вес катка. 

Естественно, что чем боль¬ 
ше разница наружного и 
внутреннего давлений, тем 
сильнее машину прижимает 
к земле. Изменение степе¬ 
ни разрежения воздуха, то 
есть, по сути, /изменение 
«веса» катка, позволило ис¬ 
пользовать для уплотнения 
асфальтового покрытия 
только одну машину вместо 
нескольких, все более и бо¬ 
лее тяжелых. 

Авторы этого метода по¬ 
лучили на него авторское 



свидетельство, их машина 
запатентована в ряде зару¬ 
бежных стран. 

«Наука и техника» № 19, 
1980 год. 
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НА ВАХТЕ БРИЗ-Е 

Столкновение судов в от¬ 
крытом море при сильном 
тумане или иную непогоду 
случается и в наш век авто¬ 
матики и радиоэлектроники. 
Даже всевидящий радиоло¬ 
катор иногда не спасает — 
информация, полученная с 
его экрана, не всегда дает 
возможность своевременно 
совершить спасительный ма¬ 
невр, избежать столкнове¬ 
ния. 

Недавно на некоторых 
отечественных судах появил¬ 
ся прибор, который стал на¬ 
дежным вахтенным штурма¬ 
ном, избегающим столкно¬ 
вений в любое время суток 
и в любую погоду. Прибор 
этот называется БРИЗ-Е. 

Основа нового навигаци¬ 
онного прибора — электрон¬ 


но-вычислительная машина, 
обрабатывающая информа¬ 
цию, поступающую с радио¬ 
локатора, а также с гиро¬ 
компаса и лага, измерителя 
скорости. Сообразуясь с 
этими данными, ЭВМ пока¬ 
жет, куда относительно дан¬ 
ного судна движутся другие 
корабли, с какой скоростью 
и каково расстояние до них. 
Прибор как бы проигрывает 
на экране возможные пути 
кораблей, находит вариант 
движения своего судна — 
наиболее безопасный — и 
показывает, как и когда на¬ 
чинать маневр расхождения. 

«Наука и техника» № 19, 
1980 год. 

ЖИВОЙ ЩИТ 

Металл хромируют, что¬ 
бы защитить его от корро¬ 
зии. А вода, которая была 


«Наука и техника» № 19, 
1980 год. 


использована в этом техно¬ 
логическом процессе, ста¬ 
новится смертоносной для 
растений и для обитателей 
водоемов, куда она стекает: 
з этой воде слишком высо¬ 
ка концентрация ядовитых 
соединений хрома. Сущест¬ 
вующие способы очистки 
зоды от этих вредных ве¬ 
ществ довольно дороги, 
громоздки и недостаточно 
эффективны. 

В поисках средств осво¬ 
бождения воды от соедине¬ 
ний хрома ученые обрати¬ 
лись к природе. Ведь изве¬ 
стны, например, бактерии, 
которые почитают железо, 
серу и даже нефть за изы¬ 
сканное лакомство. Может 
быть, среди бактерий най¬ 
дутся и любительницы хро¬ 
ма? Поиски исследователей 
увенчались успехом: такие 
бактерии были обнаружены. 
Назвали их дехроматиканс. 

Дехроматиканс, попав в 
воду, зараженную токсичны¬ 
ми соединениями хрома, от¬ 
щепляют кислород от хро- 
матного иона и превраща¬ 
ют его в безвредную гидро¬ 
окись, выпадающую в виде 
черного осадка. 

Это исследование было 
проведено в Институте био¬ 
логии внутренних вод Ака¬ 
демии наук СССР. 

Уже разработана схема 
биологической очистки сточ¬ 
ных вод от соединений хро¬ 
ма. Впервые она применена 
на автозаводе «Коммунар» 
в Запорожье. 
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Недавно в печати сообщалось, что 
более миллиарда жителей земного 
шара испытывают в наше время за* 
труднения в снабжении питьевой во¬ 
дой, не располагают и не пользуют¬ 
ся необходимыми очистными и дез¬ 
инфицирующими устройствами. По 
сообщению бюллетеня Всемирной ор¬ 
ганизации здравоохранения «Хроника 
ВОЗ», предстоящий десятилетний пе¬ 
риод— с 1981 по 1990 год—по инициа¬ 
тиве ООН будет объявлен междуна¬ 
родным десятилетием питьевой воды. 
Цель этого мероприятия — добиться 
снабжения чистой водой, а также со¬ 
здания и оборудования необходимых 
очистных сооружений для всего на¬ 
селения Земли к 1990 году. В связи 
с этим расскажите, пожалуйста, о 
водоснабжении в нашей стране. 

В. ЛАПИН (г. Псков). 




Статистика свидетельствует: в СССР выпускается продукция около 15 миллионов 
наименований. В этом списке есть и питьевая вода. Специалисты водоснабжения на¬ 
зывают свою продукцию самой многотоннажной и самой дешевой. Эти характеристики, 
пожалуй, не нуждаются в особых комментариях. Кто-то из нас наливает стакан воды, 
моет руки, поливает садовый участок, принимает ванну — ежеминутно, ежечасно, еже¬ 
дневно льются потоки воды: литры, кубометры, сотни кубометров. И вряд ли кто-ни¬ 
будь из людей, выпивая стакан воды, задумывается о ее цене—это же просто вода. 


О. ОГАНЯН, экономист. 


//Просто вода» — самая удивительная на 
■ ■свете жидкость. Бесценный дар приро¬ 
ды. Вода ничего не стоит только тогда, 
когда ее достаточно. А когда ее нет, доро¬ 
же ничего не сыскать на свете. 

Многие теперь знают: потребность в 
пресной воде на земном шаре растет из 
года в год. Растет быстрее, чем население 
планеты. Нам, людям, каждому из нас, все 
больше и больше нужно воды. Существует 
даже специальный показатель водопотреб- 
ления — своеобразное мерило экономиче¬ 
ской развитости государства. Американ¬ 
ские ученые С. Дэвис и Р. Деуист подсчи- 

• ЭКОНОМИКА, 

ОБЩЕСТВО, 

ЛИЧНОСТЬ 


тали, что человеку, живущему в примитив¬ 
ных условиях, вполне достаточно на всю 
жизнь всего 400 кубометров воды. Можно 
представить масштаб этой цифры из сле¬ 
дующего сравнения: каждый москвич по¬ 
требляет то же количество воды за 2—3 
года. 

Вообще же по современным стандартам 
на личные и бытовые нужды каждому из 
нас требуется 300—400 литров воды в 
день. Из них 1,5—2 литра — для питья, 
2—3 литра — для приготовления пищи (это 
составляет менее 2 кубометров воды в 
год!). А все остальное расходуется на са¬ 
нитарию и гигиену, на комфорт, на блага 
цивилизации. 

Отметим, что в наших домах из кранов 
течет неизменно питьевая вода, невзирая 
на цели потребления. Это обстоятельство 
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достойно оговорки сразу же, потому что 
в экономике воды оно играет огромную 
роль. В нашей стране на потребительские 
свойства водопроводной воды установлен 
специальный государственный стандарт. И 
он контролируется самым тщательным об¬ 
разом. 

Какие же требования предъявляет госу¬ 
дарственный стандарт к питьевой воде? 
Вот основные из них. Чистота: сухой оста¬ 
ток не должен превышать одного грамма 
на литр, содержание сульфатов — 0,5, 
хлоридов — 0,35. Вкус и запах—не более 
двух баллов по пятибалльной системе (экс¬ 
пертная оценка дегустаторов). ГОСТ ого¬ 
варивает содержание в воде и многих дру¬ 
гих элементов: фтора, мышьяка, цинка, 
свинца... Мутность: не более 1,5 грамма 
взвесей в каждом литре воды. 

В приведенных цифрах отражаются и но¬ 
вейшие достижения науки и тысячелетний 
опыт человечества. Чистота питьевой во¬ 
ды — гарантия здоровья граждан. Даже ее 
вкус и запах — категории далеко нам не 
безразличные. «Хорошей водой для 
питья,— писал Д. И. Менделеев,— может 
считаться та вода, которая при своей све¬ 
жести, то есть содержанию газообразных 


Вода — всему голова. 

Хлеб вскормит, вода вспоит. 

Жизнь — это особая коллоидная 
водная система... особое царство 
природных вод. 

В. И. Вернадский 

Первое начало и сущность всего — 
вода. Нельзя дважды войти в одну 
и ту же реку потому, что тебя будут 
омывать все новые и новые воды. 

Фалес Милетский 


Все это естественно. Индустрия воды — 
та отрасль народного хозяйства, в кото¬ 
рой невозможен производственный брак. 
Тут не бывает образцов, предназначенных 
для витрины, и невзрачной серийной про¬ 
дукции. Здесь исключаются штурмовщина, 
раскачка, авралы. Даже ссылки на капри¬ 
зы природы, хотя порой они ох как умест¬ 
ны, никого не освобождают от ответствен¬ 
ности за качество и количество выпускае¬ 
мой продукции. Потому что речь идет о 
питьевой воде. Она нужна всем. Обеспе¬ 
чить водой людей — дело святое. 

Но и это святое дело имеет свою эко- 
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веществ воздуха, содержит органические 
и минеральные вещества в определенном 
незначительном количестве». 

Чтобы привести в соответствие с нашими 
жизненными интересами качество водо¬ 
проводной воды из наземных источников, 
народное хозяйство тратит огромные сред- 


номику: доходы и расходы, себестоимость 
и производительность труда, прибыль и 
убытки... Верно, вода у нас столь дешева, 
что в своем личном бюджете расходы на 
нее мало ощутимы. Что касается горячей 
воды, то за ее подогрев оплата идет по 
другой статье, не имеющей отношения к 
экономике водоснабжения. Но вода нам 
чего-нибудь да стоит. Даже ключи, самой 
природой, казалось бы, учрежденные для 
утоления жажды, сами по себе существу¬ 
ют не вечно. Их эксплуатация тоже требу¬ 
ет определенных затрат. Надо периодиче¬ 
ски очищать источник, более или менее 
благоустроить его, приложить, что называ¬ 
ется, руки. А мы речь ведем о неиссякае¬ 
мом потоке, которым пользуются не эпи¬ 
зодически отдельные путники, а ежедневно 
миллионы людей... 


ства — на современные очистные соору¬ 
жения водопроводных станций, их оснаще¬ 
ние тысячекубовыми бассейнами, насоса¬ 
ми, электрическим и электронным оборудо¬ 
ванием. 


На одного человека на Земле приходится 11 000 кубометров 
речной воды в год (в СССР в среднем —18 800 кубометров). 
Составляющие годового водного баланса Советского Союза 
таковы: осадки —11 694 кубических километра, сток рек- 
4358 (вместе с водами, поступающими с зарубежных тер¬ 
риторий,— 4714 кубических километров), испарение — 7336 
кубических километров. Представленные в виде слоя воды, 
эти компоненты баланса составляют соответственно 531, 198 
и 333 миллиметра. Ожидается, что в 2000 году потребление 
воды на одного человека возрастет в 2 раза (почти 6000 ку¬ 
бических километров в год). Половина этого количества — 
безвозвратное водопотребление. В целом водопотребление на 
земном шаре составит к этому времени 14 процентов сред¬ 
него мирового стока рек, или почти 50 процентов устойчи¬ 
вого речного стока, обеспеченного питанием подземными 
водами. К началу XXI столетия мировые резервы неисполь¬ 
зованных речных вод должны уменьшиться до 75 процен¬ 
тов. На рисунке отмечено делениями потребление воды в 
мире (в кубических километрах ежегодно) с 1900 года и 
предположительно по 2000 год. (Рисунок по «Курьеру Юнес- 
ко», март 1978). 
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Воде была дана волшебная власть 
стать соком жизни на Земле. 

Леонардо да Винчи 

Все хорошо в природе, но вода — 
красота всей природы. 

С. Аксаков 

Помнишь тот горячий ключ, 

Как он чист был и бегуч, 

Как дрожал в нем солнца луч 
И качался, 

Как пестрел соседний бор, 

Как белели выси гор. 

Как тепло в нем звездный хор 
Повторялся. 

А. Ф е т 


Москва — город с восьмимиллионным 
населением. Среди городов, близких ей 
по величине и населению, нет в мире рав¬ 
ного Москве по водообеспеченности. На¬ 
ша столица потребляет ежедневно около 
5,5 миллиона кубометров воды. В пере¬ 
счете на душу населения — это почти 
700 литров в сутки. Как сообщил началь¬ 
ник Управления водопроводно-канализа¬ 
ционного хозяйства Мосгорисполкома 
Александр Сергеевич Матросов, согласно 
генеральному плану реконструкции и раз¬ 
вития Москвы, утвержденному в начале 
70-х годов, в перспективе эта цифра будет 
неуклонно расти. 

Воду для Москвы изготовляют четыре 
водопроводные станции: Рублевская, За¬ 
падная, Восточная и Северная. От станций 
берут начало водоводы, переходящие в 
магистрали. Это трубы большого диамет¬ 
ра, уложенные под землей на глубине 
2—3 метра. Магистрали разветвляются на 
уличную водопроводную сеть, от которой 
отпочковываются вводы к местам непо¬ 
средственного потребления. 

Длина подземных водных трубопрово¬ 
дов в Москве почти такая же, как расстоя¬ 
ние от столицы до Хабаровска — 7500 ки¬ 
лометров. Чтобы читатель мог представить 
себе разветвленность этих артерий, ска¬ 
жем, что суммарная длина улиц и прос¬ 
пектов Москвы приблизительно вдвое 


В Советском Союзе общий запас пресных 
поверхностных вод составляет 40,5 тысячи 
кубических километров, больше всего их в 
озерах (более 26 тысяч) и в ледниках (11 
тысяч), в болотах находится около 3 тысяч, 
а в руслах рек всего 235 кубических кило¬ 
метров. Но именно водами рек с глубокой 
древности удовлетворяет человек свои хо¬ 
зяйственные нужды. Население Москвы, как 
и многих других городов страны, снабжает¬ 
ся речной водой. На снимках: Восточная 
водопроводная станция, построенная одно¬ 
временно с Каналом имени Москвы для при¬ 
емки волжской воды (слева). Новозападная 
водопроводная станция — самая молодая в 
системе водоснабжения столицы. Она во¬ 
шла в строй в десятой пятилетке. Сюда по¬ 
ступает вода из Москвы-реки и из Вазузы. 


меньше, чем длина уложенных под ними 
водопроводных труб. 

Москвичи пьют речную воду. Две реч¬ 
ных системы питают город: москворецкая 
и волжская. Первая снабжает Рублевскую 
и Западную станции, вторая — Восточную 
и Северную. Специалисты водоснабжения 
столицы называют волжскую воду покуп¬ 
ной. Это потому, что ее хозяином считает¬ 
ся Управление Канала имени Москвы. Оно 
содержит водохранилища на волжской си¬ 
стеме, поднимает и подает воду на стан¬ 
ции очистки. А в москворецкой системе 
все работы — сбор сырья, регулирование 
уровня в водохранилищах (их здесь четы¬ 
ре: Можайское, Истринское, Рузское и 
Озернинское) и вообще эксплуатация этих 
рукотворных кладовых — целиком в веде¬ 
нии треста «Мосводопровод». 

Готовя этот материал, мы первым делом 
поинтересовались у заместителя начальни¬ 
ка управления Водопроводно-канализаци¬ 
онного хозяйства Мосгорисполкома Е. Б. 
Каминского, вода какой системы считается 
у специалистов лучше и почему. 

— Для нас — москворецкая,— уверенно 
сказал Ефим Борисович. И добавил:— По¬ 
тому что она нам значительно дешевле 
обходится. 

В этом ответе кроется не только подход 
истинного хозяйственника: чем меньше за¬ 
трат на выпускаемую продукцию, тем луч¬ 
ше для производства. Хотя, конечно, в от¬ 
вете и этот аспект присутствует. Не будем 
забывать: вся подаваемая в город вода со¬ 
ответствует ГОСТу одинаково строго, к ка¬ 
кой бы системе она ни относилась. Кстати, 
вода, взятая из Москвы-реки, внешне вы¬ 
глядит даже хуже — она мутнее. Но по ря¬ 
ду других характеристик волжская вода и 
в самом деле заметно уступает москворец¬ 
кой. Она, например, имеет большую цвет¬ 
ность (природная окраска воды, обуслов- 
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ленная наличием в ней органических кис¬ 
лот), и чтобы довести ее параметры до 
требований ГОСТа, затрат уходит несколько 
больше. 

При очистке воды на станциях первым 
делом удаляются взвеси. Этот процесс на¬ 
зывается первичной очисткой. В качестве 
коагулянта в нем участвует глинозем — 
сульфат алюминия. А второй этап очист¬ 
ки — фильтрация. Вода пропускается че¬ 
рез кварцевый песок. При необходимости 
могут быть построены и многослойные 
фильтры с применением дробленого ан¬ 
трацита. Далее — хлорирование. Механи¬ 
ческая очистка не в состоянии удалить все 
поселившиеся в воде бактерии. Эту работу 
довершает хлор. В последние годы в це¬ 
лях обеззараживания стал применяться 
озон. 

Ежегодно московские водопроводные 
станции тратят на покупку необходимых 
материалов для очистки воды почти четы¬ 
ре миллиона рублей. На каждую тысячу 
кубометров очищенной воды затрачивает¬ 
ся реагентов на сумму 2,27 рубля. Но это 
средняя цифра, конечно. У Северной стан¬ 
ции, например, она доходит до трех руб¬ 
лей. Станции же москворецкой системы по 
этой статье расходов тратят практически 
вдвое меньше. 

Не надо, однако, думать, что все пока¬ 
затели себестоимости москворецкой воды 
ниже волжской. Если не считать затраты на 
покупку последней (а они довольно суще¬ 
ственны — более пяти рублей на каждую 
тысячу кубометров, что в год составляет 
свыше пяти миллионов рублей), то осталь¬ 
ные расходы на подготовку воды той и 
другой систем приблизительно равны или 
сопоставимы. , 

Вторая важнейшая статья расходов — оп¬ 
лата потребляемой электроэнергии. Она 
обходится тресту «Мосводопровод» почти 
в 10 миллионов рублей ежегодно. Фактиче¬ 
ски все, что делается с водой для ее пода¬ 
чи к потребителю, берут на себя электро¬ 
двигатели, электронасосы и другое обору¬ 
дование, приводимое в действие электри¬ 
чеством. 

В штате треста «Мосводопровод» около 
семи тысяч человек. Производительность 


Есть в дожде откровенье—потаенная 
нежность. 

И старинная сладость примиренной 

дремоты, 

пробуждается с ним безыскусная 

песня, 

и трепещет душа усыпленной 

природы. 

Федерико Гарсиа Лорка 


На войне, в пыли походной, 

В летний зной и в холода, 

Лучше нет простой, природной — 

Из колодца, из пруда. 

Из трубы водопроводной. 

Из копытного следа, из реки, какой 

угодно. 

Из ручья, из-подо льда,— 

Лучше нет воды холодной, 

Лишь вода была б вода. 

А. Твардовский 


труда весьма высокая. По доле трудовых 
затрат в суммарных издержках производ¬ 
ства можно судить об уровне производи¬ 
тельности труда коллектива треста: она 
не превышает и трех процентов всех за¬ 
трат. 

Высокая производительность труда объ¬ 
ясняется высоким уровнем механизации 
производственных процессов. Ведь отрасль 
эта одна из капиталоемких, как говорят 
экономисты. На балансе только треста 
«Мосводопровод» числятся основные сред¬ 
ства, суммарная стоимость которых уже 
приближается к миллиарду рублей. Амор¬ 
тизационные отчисления на содержание 
этого громадного, дорогостоящего и слож¬ 
нейшего хозяйства превышают 30 миллио¬ 
нов рублей в год. Примерно треть этой 
суммы направляется на капитальный ре¬ 
монт. В последнее десятилетие ежегодно 
государство вкладывало в развитие водо- 
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В северной половине нашей страны сосре¬ 
доточено около 80 процентов годового стока 
рек, а в южных, засушливых областях, со¬ 
ставляющих 25 процентов территории стра¬ 
ны, лишь около 2 процентов ресурсов по¬ 
верхностных вод. В самых обжитых райо¬ 
нах СССР, где сосредоточено около 80 про¬ 
центов населения, производится 80 процен¬ 
тов промышленной продукции, находится 
около 90 процентов пригодных для сельско¬ 
го хозяйства земель, водные ресурсы равны 
24 процентам суммарной величины. Гидро¬ 
техники с помощью водоотводных каналов 
направляют излишнюю воду туда, где она 
необходима. Крупнейшие в мире водовод¬ 
ные каналы построены в СССР. Среди них 
первое место занимает Каракумский канал 
имени В. И. Ленина, отводящий из Амударьи 
(близ города Керки) 7,8 кубического кило¬ 
метра воды в год на расстояние 820 кило¬ 
метров до Ашхабада и Геок-Тепе. На сним¬ 
ке: строительство обводного участка Кара¬ 
кумского канала. 


проводного хозяйства столицы в среднем 
около 50 миллионов рублей. 

Примечательна и система реализации са¬ 
мого крупнотоннажного производства. На 
вводах водопроводной сети к местам по¬ 
требления установлены счетчики. Их в сто¬ 
лице 30 тысяч штук. Показания счетчиков 
периодически снимают 70 штатных работ¬ 
ников треста. Дальше чистая бухгалтерия: 
трест выставляет счет, потребитель оплачи¬ 
вает. 

Сколько же стоит нам вода? Смотря ко¬ 
му она продается. Для москвичей и жите¬ 
лей многих больших городов государство 
установило возможно более низкую це¬ 
ну— четыре копейки за кубометр. Отпуск¬ 
ная цена питьевой воды населению по 
всей нашей стране тяготеет к этой цифре. 
Предприятия и учреждения, на долю кото¬ 
рых приходится около четверти всей по¬ 
даваемой в столицу воды, платят за нее 
почти вчетверо больше—15 копеек за ку¬ 
бометр. 

До каждой семьи те самые четыре ко¬ 
пейки за кубометр использованной водо¬ 
проводной воды доходят, можно сказать, 


обезличенно, усредненно. Водомеры уста¬ 
навливаются на весь многоквартирный 
дом, порой на несколько домов. Фор¬ 
мальным партнером водоснабженцев в 
процессе реализации выступают государ¬ 
ственные жилищно-коммунальные учреж¬ 
дения. Последние раскладывают общий 
расход на каждого потребителя и устанав¬ 
ливают среднемесячный тариф, который 
зафиксирован в расчетной книжке оплаты 
наших квартир. 

Установленная для населения цена питье¬ 
вой воды не покрывает ее себестоимости. 
Разница же возмещается за счет платы 
предприятий. Добавим, что трест «Мосво- 
допровод» возмещает даже расходы экс¬ 
плуатационников жилья на содержание сан¬ 
технических устройств в наших квартирах. 
Он ежегодно отчисляет от наших четырех 
копеек около четырех миллионов рублей, 
например, Главному управлению жилищно¬ 
го хозяйства Мосгорисполкома, в ведении 
которого 62 процента городского жилищ¬ 
ного фонда. На эти средства содержится 
штат слесарей, приобретаются запасные 
части и необходимые материалы, чтобы 
краны, раковины, ванны в наших кварти¬ 
рах действовали исправно и надежно. Ну 
а государственные предприятия ; естествен¬ 
но, содержат свое водопроводное хозяй¬ 
ство за свой счет. 

Экономика воды — это не только ее на¬ 
длежащее качество и требуемое количест¬ 
во. Система водоснабжения в нашей стра¬ 
не целиком подчинена задаче удовлетво¬ 
рять в первую очередь потребности насе¬ 
ления и по возможности полнее и лучше. 
Это требование записано в «Основах водно¬ 
го законодательства Союза ССР и союзных 
республик». Оно, естественно, отражается 
на экономике питьевой воды. Недавно на¬ 
чато, например, ее частичное фторирова¬ 
ние. Вообще-то этот элемент в исходном 
сырье есть — 0,1—0,2 миллиграмма в 
каждом литре. Но стоматологи считают, 
что этого мало, надо 0,8—1,5 миллиграм¬ 
ма. Вопрос хотя и дискуссионный, нет 
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окончательных выводов науки, но одно 
очевидно: содержание фтора, несмотря на 
его высокую цену, следует увеличить. И в 
порядке эксперимента это дело уже на¬ 
чато. 

Вообще вся подаваемая вода не нужда¬ 
ется в том, чтобы быть только питьевой. 
Уже сейчас возникает необходимость 
строить технические водопроводы. Есть та¬ 
кие небольшие замкнутые системы и в Мо¬ 
скве. Эти системы основаны либо на ис¬ 
пользовании очищенных сточных вод 
(Курьяновской станции аэрации), либо бе¬ 
рут воду из тех же водохранилищ, но под¬ 
вергают очистке не такой тщательной, как 
питьевую. Пока трудно однозначно сказать, 
окупаются ли капитальные затраты по срав¬ 
нению с экономией эксплуатационных рас¬ 
ходов на усеченную очистку. 

Законодательный порядок преимущест¬ 
венного потребления водопроводной воды 
населением отражается на экономике во¬ 
ды весьма разнообразно. Готовя этот ма¬ 
териал, мы познакомились с водопровод¬ 
ными хозяйствами ряда городов страны. Во 
многих местах стали уже лимитировать по¬ 
требление питьевой воды промышленными 
предприятиями. В Одессе, например, при 
завышении этих лимитов потребители оп¬ 
лачивают излишне израсходованную воду 
в пятикратном размере. Сумма повышен¬ 
ной платы по этой статье здесь внушитель¬ 
на — около 3,5 миллиона рублей в год. А 
население от «санкций» полностью осво¬ 
бождено, хотя контрольные замеры неиз¬ 
менно показывают, что расход на бытовые 


Вода!.. Ты не просто необходима 
для жизни, ты и есть сама жизнь. 

А. Сен т-Э к з ю п е р и 


Мне в доме детства мать всегда 
в кувшине воду приносила, 
и от глотка и до глотка 
с нее я взгляда не сводила. 

Глаза я выше поднимала, 
и отходил кувшин назад. 

И до сих пор со мною жажда, 
лощина, материнский взгляд. 

Да, вечность в том, что мы такие, 
какими раньше мы бывали. 

Я помню каждое движенье 
тех рук, что воду мне давали. 

Габриела Мистраль 


нужды заметно превышает установленные 
нормы. 

Здесь у нас еще много нерешенных 
проблем. Нередко мы их сами и порожда¬ 
ем. В иных городах, например, устанавли¬ 
ваются графики подачи воды на бытовые 
нужды. Когда вода течет, наполняются все 
имеющиеся емкости. Не успев, однако, из¬ 
расходовать и половины запаса, горожане 
сливают сотни и тысячи кубометров в кана- 


ВОДА 

ПРИХОДИТ 

к людям 

ф В долине реки Инд 
в 1856 году были обна¬ 
ружены руины одного из 
древнейших городов, Мо- 
хенджо г Даро. На цент¬ 
ральных площадях этого, 
словно по линейке выст¬ 
роенного города выси¬ 
лись колодцы. Диаметр 
некоторых из них дости¬ 
гает 2,5 метра. Устья ко¬ 


лодцев тщательно выло¬ 
жены из камней или 
скрепленных битумом 
кирпичей. Колодцы есть 
и во дворах жилых до¬ 
мов. Диаметр этих ко¬ 
лодцев 50—70 сантимет¬ 
ров, однако они полно¬ 
стью обеспечивали дома 
водой для питья и варки 
пищи и позволяли напол¬ 
нять купальные бассей¬ 
ны, выложенные керами¬ 
ческой плиткой. 

ф В Перу, недалеко от 
города Аякучо, в сельве 
бассейна реки Апуримак 
не так давно был обна¬ 
ружен храм «Бога воды». 
Это сооружение из кам¬ 
ней, на которых высече¬ 
ны мифические фигуры. 
Глыбы камней образуют 
фонтан. К фонтану под¬ 
ведены каналы. Питаются 


каналы водой, поступаю¬ 
щей из водопада, распо¬ 
ложенного неподалеку 
от храма. Перуанские 
ученые считают, что воз¬ 
раст храма «Бога воды» 
составляет от 1000 до 
1200 лет. 

ф Один из семи гре¬ 
ческих мудрецов, афин¬ 
ский политический дея¬ 
тель Солон, в 594 году 
до нашей эры провел 
закон, по которому ко¬ 
лодцем могли пользо¬ 
ваться только те, кто 
живет в. радиусе 700 
метров вокруг него. Все 
прочие получали право 
черпать воду из этого 
колодца только в виде 
исключения, если могли 
доказать, что пытались 
выкопать собственный 
колодец, но даже на 
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лизацию при очередном «сеансе» подачи. 
Чистую питьевую воду иные потребители 
используют для охлаждения продуктов, на¬ 
ливая для этого полную ванну, на несколь¬ 
ко часов оставляют кран открытым, спола¬ 
скивая белье... Бесполезно используется, 
словом, продукт труда, ресурс общества. 
Неисчерпаемых ресурсов, однако, не су¬ 
ществует. Есть еще один важный аспект 
оценки питьевой воды. Доброкачествен¬ 
ную питьевую воду так же трудно приго¬ 
товить искусственно, как изготовить живую 
протоплазму. 

Бережное расходование воды становит¬ 
ся на повестку дня и в нашей стране — 
одной из самых, можно сказать, водо¬ 
обильных стран мира. Понятно, конечно, 
речь идет не о том, что не хватает воды 
для питья. Городское население нашей 
страны практически полностью обеспече¬ 
но водой для питья, для хозяйственных и 
коммунально-бытовых нужд. На душу на¬ 
селения у нас приходится около 250 лит¬ 
ров воды в сутки. А если взять в расчет 
еще и промышленное потребление водо¬ 
проводной воды, что тоже в конечном ито¬ 
ге идет на удовлетворение нужд самих чле¬ 
нов общества, то эта цифра будет близка 
к 400 литрам. Высокий показатель! 

Но потребности в воде еще далеки от 
полного удовлетворения. Во-первых, даже 
400 литров на каждого — это не очень 
много по сегодняшним меркам. Достаточ¬ 
но привести некоторые цифры, чтобы в 
том легко убедиться. На производство тон¬ 
ны газетной бумаги расходуется 900 тонн 
пресной воды, тонны резины — 1500, хи¬ 


мического волокна — 2000. А вот расходы 
в сельском хозяйстве. На производство 
тонны зерна — 1500 кубометров воды, рис 
требует уже в 4 раза больше. Всей же этой 
продукции требуется все больше и боль¬ 
ше! 

Во-вторых, 400 литров — это среднеста¬ 
тистический показатель. Уже из известной 
читателю цифры — около 700 литров на 
каждого жителя Москвы в сутки — не¬ 
трудно заключить, что где-то водообеспе- 
ченность гораздо ниже среднего показа¬ 
теля. Водопроводные системы ведь не объ¬ 
единишь в единую сеть наподобие энерге¬ 
тической. Это обособленные хозяйства. 
Именно поэтому они подчинены местным 
органам власти. Особенно это важно с эко¬ 
номических позиций. Себестоимость про¬ 
дукции, как мы убедились, в значительной 
степени зависит от местных природных ус¬ 
ловий. Кстати, республиканские или мест¬ 
ные органы, устанавливая отпускную цену 
воды населению и государственным пред¬ 
приятиям, неизменно исходят из принципа: 
для населения она должна быть возможно 
ниже. 

Что же касается показателя водообеспе- 
ченности, то он пока в огромной степени 
зависит от того, как природа распоряди¬ 
лась. Есть поблизости обильный источ¬ 
ник— этот показатель, как правило, вы¬ 
ше среднего. Нет такого (как, например, во 
многих городах Донбасса) — ниже. 

Конечно, не все отдано, как говорится, 
природе на откуп. Одесситы, например, 
пьют днестровскую воду. Нити водопрово¬ 
дов вытянулись от места водозабора до 


глубине 20 метров не до¬ 
шли до водоносного пла¬ 
ста. Однако и в этом 
случае им разрешалось 
брать воду лишь дважды 
в день. 

ф В 1900 году при 
раскопках в Феодосии 
была обнаружена не¬ 
обычная сеть водопро¬ 
водных труб, проложен¬ 
ных греками и генуэзца¬ 
ми. Трубы подавали во¬ 
ду для 114 фонтанов, 
имевшихся тогда в горо¬ 
де. Трубы брали свое на¬ 
чало в кучках щебенки, 
сложенных на самых воз¬ 
вышенных, то есть на са¬ 
мых ветреных местах. Ве¬ 
тер, проходя через эти 
конденсационные уста¬ 
новки, оставлял на кам¬ 
нях миллиарды капелек 
воды. Такие же соору- 



Поперечный разрез трех¬ 
трубного водопровода Мар- 
ция (Древний Рим). 


жения существовали в 
Крыму в районе Керчи, 
Евпатории. 

ф Риму — столице ве¬ 
ликой державы, приходи¬ 
лось постоянно заботить¬ 


ся о новых источниках во¬ 
ды. Аппий Клавдий Цек, 
строитель знаменитой 
дороги, в 312 году пода¬ 
рил городу водопровод, 
доставлявший в Рим кри¬ 
стально чистую воду ис¬ 
точника, находившегося 
в 16,5 километра от го¬ 
рода. Без малого пятьде¬ 
сят лет спустя в Рим про¬ 
вели воду реки Анион. 
Длина этого водопрово¬ 
да была уже 63,7 кило¬ 
метра. Следующий водо¬ 
провод, сооруженный на 
средства претора Мар- 
ция, имел длину 91 ки¬ 
лометр. Но самый боль¬ 
шой римский водопровод 
был построен по прика¬ 
зу императора Августа в 
5 году нашей 4 эры. Он 
давал так много воды, 
что оказалось возмож¬ 
ным заполнить арену 
цирка: в этом искусст- 
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города на расстояние более 40 километ¬ 
ров. Удовольствие дорогое, бесспорно. Но 
другого выхода нет. 

Мы спросили у одесских водоснабжен- 
цев: что же пили горожане до строительст¬ 
ва днестровского водопровода? Хоть город 
этот молодой (и двести лет от роду еще 
не насчитывает), а без воды он не мог же 
обходиться ни дня! «Была грунтовая во¬ 
да, да вся вышла»,— отшутились собесед¬ 
ники. 

Вот, собственно, одна из главных при¬ 
чин возникающего в разных районах вод¬ 
ного дефицита. Недостаточная разведан¬ 
ность запасов, особенно грунтовых вод, 
нерациональное потребление в прошлом 
приводили и приводят не только к боль¬ 
шой нехватке, но и к более плачевным, в 
том числе с экономической точки зрения 
последствиям. Примеров тому много. 

Вот один из них. В конце прошлого века 
в штате Северная Дакота и на соседних с 
нею территориях США пробуренные арте¬ 
зианские скважины давали фонтаны прес¬ 
ной воды высотой до 100 метров. В 1886 
году подземный океан, вырвавшись на во¬ 
лю, затопил даже городок Бел Плейн. 
Прошло не так уж много времени, и мощ¬ 
ный водоносный горизонт стал истощать¬ 
ся. Да так быстро, что с тех пор уровень 
подземных вод опустился к нынешнему 
времени на 200 метров. Благодаря подзем¬ 
ной воде некогда засушливые районы 
США превратились в богатый сельскохо¬ 
зяйственный край, а сегодня возникла 
трудноразрешимая проблема: воды не хва¬ 
тает. 


Приведенный пример отнюдь не означа¬ 
ет, что подземные воды — терра инкогнито. 
Наоборот! В нашей стране подземным ис¬ 
точникам отчасти отдается предпочтение. 
По «Строительным нормам и правилам» 
Госстроя СССР, прежде чем решить вопрос 
строительства станций очистки поверхност¬ 
ной воды, проектировщики должны удо¬ 
стовериться в отсутствии или недостаточ¬ 
ности подземных источников. 

В чем привлекательность подземных ис¬ 
точников? Вовсе не в том, что эта вода де¬ 
шевле, как может показаться на первый 
взгляд. На самом деле при больших мощ¬ 
ностях водопроводов, как свидетельству¬ 
ют расчеты, затраты на подготовку воды на¬ 
земного и подземного источников практи¬ 
чески выравниваются. А так как две трети 
советских городских водопроводов отно¬ 
сятся именно к разряду крупных, то о по¬ 
добных преимуществах подземного источ¬ 
ника говорить не приходится. Смысл в ус¬ 
тановленном приоритете, однако, есть. 

Что такое высокая санитарная надеж¬ 
ность, понятно каждому. Замкнутые систе¬ 
мы трубопроводов, полное отсутствие слу¬ 
чайного доступа к воде, стабильные свой¬ 
ства сырья — все это делает подземную 
воду предпочтительней. Последнее обстоя¬ 
тельство, кстати, объясняет и второе ее 
преимущество: возможность полной авто¬ 
матизации производства. В отличие от 
сырья из наземных источников подземная 
вода неизменна по своему составу. И да¬ 
же если она нуждается в доводке до тре¬ 
бований ГОСТа, то единожды отработан¬ 
ная технология используется без измене- 


венном пруду разыгры¬ 
вались морские сраже¬ 
ния. 


ф Вода, поступавшая в 
Рим по водопроводам, 
собиралась в гигантских 
резервуарах — кастеллах. 
Многие из них сохрани¬ 
лись до нашего времени. 
Кастеллы служили не 
только водосборника¬ 
ми — вода в них отстаи¬ 
валась, кроме того, здесь 
создавался и необходи¬ 
мый для городской водо¬ 
проводной сети напор, 
дальше вода шла по трем 
направлениям. Одна ли¬ 
ния труб вела к общест¬ 
венным бассейнам и 
фонтанам, другая — к 
частным домам. Дома 
включались в сеть по¬ 
средством миндалевид- 



Архимедов винт, исполь¬ 
зуемый для подъема во¬ 
ды (из книги Витрувия 
«Об архитектуре». Изда¬ 
ние 1511 года). 


ных в поперечном сече¬ 
нии оловянных .труб с 
особыми счетчиками, ре¬ 
гистрировавшими расход 
воды. Но самой важной 
для римлян была третья 
линия труб, которая пи¬ 
тала общественные бани. 


ф Первые буровые 
скважины-колодцы, даю¬ 
щие воду, появились в 
Древнем Египте (в оази¬ 
сах Западной пустыни) 
еще во времена фарао¬ 
нов. А скважины, пробу¬ 
ренные в некоторых оа¬ 
зисах Египта в эпоху рим¬ 
ского владычества, пос¬ 
ле прочистки иногда ис¬ 
пользуются и сейчас. В 
Европе бурение скважин 
на воду впервые стали 
вести в XII—XIII веках. В 
1126 году в Северной 
Франции в провинции 
Артуа стали получать 
самоизливающуюся пре¬ 
сную воду из скважины, 
в которую вставили тру¬ 
бы. Артуа в латинской 
транскрипции Артезиа, 
отсюда такие воды ста¬ 
ли называть артезиан¬ 
скими. 
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В СССР в секунду добывается около 700 
кубометров подземных вод, из них на город¬ 
ское водоснабжение идет более 300 кубо¬ 
метров, на орошение полей —* около 200 
кубометров (в 1971 году подземной водой 
орошалось 2,5 процента поливных земель). 
В Москве ряд заводов и фабрик имеет на 
своей территории артезианские скважины, 
общее число которых превышает 400 с об¬ 
щим дебитом около 6 кубометров в секун¬ 
ду. Сравнительно недавно (с конца прош¬ 
лого века) речные воды начали запускать 
в подземные пласты. Так поступают с 1908 
года с водой реки Майн во Франкфурте, с 
рейнской водой в Голландии, которая по 
трубопроводу попадает в песчаные дюны, 
где фильтруется, затем идет на водоснаб¬ 
жение Амстердама и Гааги. В Нью-Йорке, 
в районе Лонг-Айленд, с 1933 года отрабо¬ 
танные воды холодильных и кондициони¬ 
рующих установок закачивают через осо¬ 
бые поглощающие скважины в песчаный 
пласт. Продвигаясь по пласту, воды очи¬ 
щаются (пласт служит фильтром) и извле¬ 
каются через другие скважины уже чисты¬ 
ми. Сильно загрязненные воды закачивают¬ 
ся после предварительной подготовки (хло¬ 
рированием, ультразвуком и т. п.). Схема 
искусственного пополнения запасов подзем¬ 
ных вод (вверху): 1 — инфильтрационный 
бассейн, 2—песок, 3—водоупор, 4 — искус¬ 
ственно созданное скопление воды в песке, 
5 — колодец. 


ния многие годы. Естественно, такую тех¬ 
нологию можно автоматизировать полнее. 
Естественно, квалифицированных кадров 
будет требоваться при этом самый мини¬ 
мум. Грешно не использовать подобные 
благоприятные условияі 

Нельзя, однако, не признать, что водо¬ 
снабжение из грунтовых источников пока 
еще далеко от оптимума. Правда, на под¬ 
земной воде в нашей стране «сидят» такие 
крупные города, как Харьков, Минск, Ере¬ 
ван... Гидрогеологи же считают, что 
мы используем только около 10 процен¬ 
тов потенциальных возможностей подзем¬ 
ного океана. А за Уралом и того мень¬ 
ше — 4—6 процентов. Значительно боль¬ 
ше половины водопроводной воды у нас 
наземного происхождения. Многое здесь 
объясняется историческими причинами. По 
традиции наши города строились на бере¬ 
гах крупных рек, зачастую на «стрелках», 
на слиянии двух водных артерий. Реки слу¬ 
жили как транспортные пути, реки снаб¬ 
жали чистой пресной водой, реки орошали 
земли... Зачем было искать воду под зем¬ 
лей, если вот она, протяни, как говорится, 
руку, и возьмешь ее сколько надо. 

И сегодня могучие реки, полноводные 
озера, гигантские водохранилища манят 
проектировщиков своей доступностью. Под 
руками типовой проект станции очистки, 
только привяжи, и дело пойдет. Тем бо¬ 
лее что в европейской части нашей стра¬ 
ны, где сконцентрированы большинство 
населения и существенная часть промыш¬ 
ленных предприятий, запасы подземной 
воды стали скудеть. А все же гидрологи, 
что называется, горой стоят за подземную 
воду. Потому, видимо, что вышеназван¬ 
ные ее преимущества весьма существен- 


ф Первая глубокая (до 
550 метров) скважина на 
пресную воду была про¬ 
бурена в 1840 году в Гре- 
неле (пригород Парижа). 
Проект бурения этой 
скважины, или, как тог¬ 
да называли, артезиан¬ 
ского колодца, был раз¬ 
работан знаменитым фи¬ 
зиком Араго, бывшим 
тогда мэром Парижа. Бу¬ 
рение продолжалось 
семь лет. С глубины 506 
метров вода хлынула 
фонтаном высотой 33 
метра. Руководивший бу¬ 
рением инженер-меха¬ 
ник Мюло был награж¬ 
ден орденом Почетного 
Легиона и пожалован ко¬ 
ролевской пенсией. Спу¬ 
стя несколько лет в Пас¬ 
си, в 3,5 километра от 
Гренеля была пробурена 
вторая скважина до глу¬ 


бины 720 метров. Обе 
скважины давали прес¬ 
ную воду очень хороше¬ 
го качества. 

ф Проблема исполь¬ 
зования воды морей и 
океанов принадлежит к 
числу важнейших для че¬ 
ловеческой культуры. 
Еще в XVI веке англий¬ 
ская королева Елизавета 
пообещала тому, кто су¬ 
меет разрешить ее, на¬ 
граду в десять тысяч фун¬ 
тов. Процесс получения 
пресной воды из мор. 
ской путем нагревания 
последней и охлаждения 
до конденсации образу¬ 
ющегося пара описал 
еще Аристотель, а Юлий 
Цезарь применил его на 
практике, чтобы снаб¬ 
дить водой своих воинов, 
осажденных в Александ¬ 
рии. Греческие морехо¬ 


ды в длительных плава¬ 
ниях кипятили морскую 
воду и собирали пар в 
губки, из которых потом 
высасывали воду, чтобы 
утолить жажду. С конца 
XIX века дистилляцию 
широко применяли в оп¬ 
реснителях океанских па¬ 
роходов, чтобы получить 
воду для паровых кот¬ 
лов. В России первая 
промышленная берего¬ 
вая опреснительная уста¬ 
новка дистилляционного 
типа была открыта в 
1881 году в Красновод- 
ске. Ее производитель¬ 
ность составляла 67 ку¬ 
бометров в сутки. В 1974 
году на земном шаре 
действовало 800 опрес¬ 
нительных установок, ко¬ 
торые давали приблизи¬ 
тельно 1,3 миллиона ку¬ 
бометров пресной воды 
в сутки. 
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ны. Ради них стоит даже ту же поверхност¬ 
ную воду превращать в грунтовую. 

Так, в частности, поддерживается долж¬ 
ный уровень грунтовых вод в некоторых го¬ 
родах нашей страны. Вот, к примеру, стан¬ 
ция Балтэзерс под Ригой, жители которой 
пьют подземную воду. Мощные насосы за¬ 
качивают в недра земли 40 тысяч кубомет¬ 
ров речной воды в сутки. Рига, разумеется, 
потребляет воды значительно больше. 40 
тысяч кубов — то необходимое количество, 
которое позволяет поддерживать стабиль¬ 
ный уровень подземного водоема. 

Почему возникает нужда в искусственном 
поддержании этого уровня? Нарушается кру¬ 
гооборот воды. Ее извлекается все боль¬ 
ше, а скорость оборота, пополняющего ги¬ 
гантские подземные резервуары, не поспе¬ 
вает за потребителями. Куда же девает пот¬ 
ребитель извлеченную из-под земли воду? 
Загрязняет и сбрасывает в наземные ис¬ 
точники. В принципе безвозвратных потерь 
воды так мало, что ими можно пренебречь. 
Но загрязнение пресных источников — это 
уже проблема реальная и вставшая сего-, 
дня во весь свой рост. 

В СССР многие научные учреждения изу¬ 
чают проблемы водоснабжения, вырабаты¬ 
вают рекомендации, где какие системы 
строить, чтобы максимально и эффективно 
обеспечивать .водой население страны. Кон¬ 
троль же за водопользованием по законо¬ 
дательству возложен на местные органы — 
инспекции либо управления по охране по¬ 
верхностных и подземных вод. Методиче¬ 
ское руководство ими осуществляют Глав¬ 
ное управление по охране вод Министер¬ 
ства мелиорации и водного хозяйства 
СССР через соответствующие управления 
республиканских министерств. Без ведома 
органов охраны не может быть построено 
ни одного водопровода. Без их визы не 
может быть утвержден ни один из проек¬ 
тов индустриальной новостройки. 

Разработан водный кадастр страны, кото¬ 
рый дает точные ориентиры всех источников 
водоснабжения. И хотя эксплуатация объек¬ 
тов водоснабжения находится целиком в ве¬ 
дении местных органов управления — Со¬ 
ветов народных депутатов, контроль за их 
деятельностью, ведение учета и планирова¬ 
ние водопользования осуществляются цент¬ 
рализованно в государственном масштабе. В 
статье 45 «Основ водного законодательства» 
записано: «Государственный учет вод и их 
пользования, ведение государственного вод¬ 
ного кадастра: составление водохозяйствен¬ 
ных балансов, разработка схем комплексно¬ 
го использования и охраны вод осуществля¬ 
ется за счет государства и по единым для 
Союза ССР системам». 

Государственный комплексный подход к 
обеспечению водой — единственный рацио¬ 
нальный путь решения большой проблемы, 
которая, можно сказать об этом без преуве¬ 
личения, стоит сегодня перед всем челове¬ 
чеством. К такому выводу приходят ученые 
всего мира. 

В последние годы стали все чаще практи_ 
коваться международные форумы по проб¬ 
лемам водоснабжения. Недавно в Париже 
состоялся очередной конгресс Междуна¬ 


родной ассоциации водоснабжения. Ее уча¬ 
стники пришли к неутешительным выводам. 
Практически половина человечества не обес¬ 
печена чистой питьевой водой. Воды не хва¬ 
тает в развивающихся странах. Острый де¬ 
фицит испытывают в ней и развитые страны. 
Даже такие крупные города, как Нью-Йорк 
и Лондон, удовлетворяются водой далеко 
не всегда. Греция и Австрия получают ее 
частично из малодоступных горных райо¬ 
нов. 

Было бы близорукостью не видеть той же 
проблемы и в нашей стране. Масштабы ее, 
правда, не такие угрожающие, но дефицит 
дает о себе знать и у нас. Например, уро¬ 
вень подземных вод в полуторамиллионном 
Харькове опускается со скоростью три мет¬ 
ра в год. Отсюда и экономика: все более 
мощное оборудование требуется для полу¬ 
чения живительной влаги в необходимом ко¬ 
личестве, все больше энергетических затрат 
идет на эти цели. 

Многие из нас, интересующиеся пробле¬ 
мой питьевой воды, читали или слышали, 
что ученые всерьез занялись разработкой 
экономически целесообразных способов 
опреснения морской воды, все глубже в 
земные недра уходят гидрогеологи в поис¬ 
ках пресной, пригодной к потреблению во¬ 
ды. Получаемое таким способом сырье, 
конечно, требует гораздо больше затрат 
на свою подготовку. 

Наряду с экзотическими путями, однако, 
не следует упускать и наиболее рациональ¬ 
ные, самоочевидные способы обеспечения 
водой всех людей: экономное ее расходо¬ 
вание, очистка стоков, возвращение природе 
в достаточно чистом виде использованной 
воды, что может надежно гарантировать не¬ 
обходимое пополнение ее запасов. Более 
того, на повестке дня — создание замкну¬ 
тых промышленных технологий водопотреб- 
ления: свою же использованную воду на 
многих производствах очищают так, что ее 
не надо уже никуда сливать, можно брать 
на повторное потребление. Дополнительные 
затраты при этом экономически вполне оп¬ 
равданны. Ведь мы должны руководство¬ 
ваться не сиюминутными категориями, а 
соображениями перспективы. Не будем за_ 
бывать главного: самый дешевый продукт— 
питьевая вода — одно из главных общест¬ 
венных богатств. 
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СТАНОК-РОБОТ 

На снимке — фрезерный 
станок для многооперацион¬ 
ной обработки деталей. В 
инструментальном магазине 
станка устанавливается че¬ 
тырнадцать фрез различной 
конфигурации и назначения. 
Манипуляторы, следуя за¬ 
данной программе, произ¬ 
водят замену режущего ин¬ 
струмента без вмешательст¬ 
ва рабочего. 

Станок, как показал опыт, 
очень удобен для мелкосе¬ 
рийного производства дета¬ 
лей сложной конфигурации, 
обрабатываемых фрезерова¬ 
нием. 

Выпускают станок-робот 
на Львовском заводе фре¬ 
зерных станков. 


НОВЫЙ СЫР 

В процессе производства 
сыра наиболее время емкий 
этап — созревание. И ес¬ 
тественно стремление спе¬ 
циалистов найти технологию, 
которая позволила бы гото¬ 
вить массовые сорта сыра с 
небольшим сроком созре¬ 
вания. Определенный успех 
в этих поисках выпал на до¬ 
лю сотрудников научно- 
производственного объеди¬ 
нения «Углич» — они полу¬ 
чили авторское свидетель¬ 
ство на новый сыр «Сусанин- 
ский», который созревает в 
несколько раз быстрее, чем 
считавшийся «рекордсме¬ 
ном» костромской. 

Ускоренное образование 
сырного сгустка из молока 
достигается за счет нового 
оригинального метода за¬ 
кваски с помощью чистой 
культуры болгарской па¬ 
лочки. 

На снимке: закваска мо¬ 
лока для сыра «Сусанин- 
ский» на маслосырозаводе в 
Костромской области. 


АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ 

ГОРКА 

Железнодорожные соста¬ 
вы расформировываются на 
так называемых сортировоч¬ 
ных горках. Поезд стоит на 
вершине горки с радиально 
направленными путями, и от 
него отцепляют вагоны, ко- 


зо 















торые направляются на один 
из подгорочных путей. До 
недавнего времени эта про¬ 
цедура проводилась вруч¬ 
ную: сцепщик отцеплял ва¬ 
гон, а стрелочник переводил 
соответствующую стрелку. 

Советские специалисты 
разработали и внедрили в 
практику комплекс систем, 
автоматизирующих процесс 
расформирования поездов 
на сортировочных горках. 
Системы управляют скоро¬ 
стью скатывающихся ваго¬ 
нов или, как говорят желез¬ 
нодорожники, отцепов, ре¬ 
гулируют и задают скорость 
роспуска состава, поддер¬ 
живают интервалы между 
скатывающимися отцепами 
и обеспечивают безопасный 
контакт отцепов с вагонами, 
стоящими на путях подго¬ 
рочного парка. Автоматизи¬ 
рованная горка управляется 
одним оператором и при 40 
путях обеспечивает сорти¬ 
ровку 8000 вагонов в сутки. 

СИСТЕМА «ЭКСПРЕСС» 

На Московском железно¬ 
дорожном узле — одном из 
крупнейших в мире — про¬ 
шла апробацию и отлично 
зарекомендовала себя раз¬ 
работанная советскими спе¬ 
циалистами электронная 
система «Экспресс» для 
продажи билетов и резер¬ 
вирования мест на поезда 
дальнего следования. Си¬ 
стема рассчитана на обслу¬ 
живание тысячи билетных 
касс в сутки и позволяет 
кассиру за 40—45 секунд 
оформить билет на любой 
из 330 имеющихся в распи¬ 
сании поездов в прямом и 
обратном направлениях. 

ПРИЕМНИК ДЛЯ 
СПУТНИКОВОЙ связи 

При ретрансляции телеви¬ 
зионных и радиовещатель¬ 
ных программ через косми¬ 
ческие спутники связи сиг¬ 
налы, поступающие от спут¬ 
ника, совсем не похожи на 
те, которые рисуют картин¬ 
ку на экране домашнего те¬ 
левизора и заставляют зву¬ 
чать динамики радиоприем¬ 
ников. 

Чтобы бытовой телевизор 
принял ретранслируемую 
для него передачу, спе¬ 
циальные приемные устрой¬ 


ства должны сигналы со 
спутника связи преобразо¬ 
вать в стандартные для на¬ 
ших телевизоров. 

В Советском Союзе раз¬ 
работаны и сейчас произво¬ 
дятся приемные системы 
для спутниковой связи, ко¬ 
торые не имеют зарубеж¬ 
ных аналогов. 

Так, например, завод про¬ 
изводит приемную стойку 
«Москва», которая, приняв 


сигналы искусственного спут- 
ника Земли, фильтрует их, 
усиливает и преобразует та¬ 
ким образом, что качество 
ретранслируемой передачи 
на экране телевизора в от¬ 
даленном районе страны не 
отличается от столичного. 
Приемные системы для спут¬ 
никовой связи «Экран-ЧМ» и 
«Москва» рассчитаны на 
круглосуточный режим ра¬ 
боты. 
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Сколько жителей СССР жи¬ 
вут в городах? 

В. ПЕТРОВ 
(г. Владимир). 


• ПРОБЛЕМЫ ДЕМОГРАФИИ 
Дополнения к материалам 
предыдущих номеров 


ГОРОДА НАШЕЙ СТРАНЫ 


См. «Наука и жизнь» № 9, 1980. 


На протяжении послед¬ 
них 36 лет численность на¬ 
селения малых городов воз¬ 
росла вдвое; средних — 
больше, чем вдвое; боль¬ 


ших городов — почти втрое, 
а крупных — больше, чем 
втрое. 

Вопрос о том, каким го¬ 
родам расти быстрее дру¬ 


гих, как планировать градо¬ 
строение, является предме¬ 
том исследования много¬ 
численных научных инсти¬ 
тутов. Во всяком случае, 
перед нашей градоведче- 
ской наукой и перед спе¬ 
циалистами по расселению 
стоят большие задачи по 
наиболее рациональному 
планированию размещения 
промышленных предприя¬ 
тий и городского населе¬ 
ния. 

За последние пять лет — 
с 1975 по 1980 год — чис¬ 
ленность населения горо¬ 
дов, имеющих свыше 500 
тысяч жителей, возросла с 
44,6 миллиона человек до 
53,5 миллиона человек, то 
есть на 20 процентов. В ре¬ 
зультате такого бурного ро¬ 
ста удельный вес населе¬ 
ния, проживающего в круп¬ 
ных городах, за указанное 
пятилетие увеличился с 29 
процентов до 32 процентов 
всего городского населения 
страны. 


Распределение городского населения 


Размер города 

1939 

1959 

1970 

1975 


в миллионах человек 

Малые города 

(до 20 тыс. жителей) 

15,2 

25,6 

29,0 

30,5 

Средние города 

(от 20 тыс. до 100 тыс. 

жителей) 

16,7 

25,8 

31,5 

34,9 

Большие 

города (от 100 тыс. до 

500 тыс. жителей) 

15,7 

24,4 

38,2 

43,1 

Крупные города 
(свыше 500 тыс. 
жителей) 

12,8 

24,2 

37,3 

44,6 

Итого: 

60,4 

100,0 

136,0 

153,1 


«ЗДРАВООХРАНЕНИ Е-8 О» 


Осенью этого года в Москве проходила 
выставка «Здравоохранение-80», среди 
экспонатов которой было много медицин¬ 
ских приборов и аппаратов, использующих 
достижения современной физики и техни¬ 
ки. На верхнем снимке — демонстрировав¬ 
шийся в советском павильоне офтальмо¬ 
логический прибор, один из основных эле¬ 
ментов которого — газовый лазер. В ряде 
медицинских тепловизоров, как и во мно¬ 
гих других современных приборах, широко 
используются цветные кинескопы, и разни¬ 
ца в температуре тех или иных участков те¬ 
ла очень наглядно отображается на экране 


разными цветами; на среднем снимке сле¬ 
ва показана типичная тепловая картина че¬ 
ловеческого тела в норме, а справа—при 
заболевании маститом. На нижнем сним¬ 
ке— один из представителей новой серии ^ 
отечественных хирургических инструмен¬ 
тов — криодеструкторов. Этими аппарата¬ 
ми в процессе хирургической операции 
осуществляется воздействие на ткань с по¬ 
мощью инструмента, охлаждаемого до 
сверхнизких температур. 

Более подробно о выставке «Здраво- 
охранение-80» будет рассказано в одном 
из ближайших номеров журнала. 
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Учебно-опытное хозяйство 
Зоотехнического ин-тя^ 


боткинская 

БОЛЬНИЦА , 


КПѴЬ, 


іап бЕга^сго 
оьщестод 


ІЙНИЦКИЙі 


Воробьевы горы 


Деста жительства В. И. Ленина, 

гост , Мационапь" — 


Места выступлений 
В. И. Ленина. 


Буквы в кружках означают: 


__ Места, где В. И. Ленин 
многократно выступал. 

_ Места, где В. И. Ленин 
бывал многократно, 

— злодейское покушение на 
В. И. Ленина 30.ѴШ.1318 г. 


в 1918г. (В В19 2 Or с _ съезды 
— В 1919п О — В192 1-!922гг к — конференции 

♦ _ п — пленумы 

Участие В. И. Ленина з — заседания 
, во Всероссийском в — совещания 

субботнике 1.Ѵ.1920 г, б — собрания 


л — лекции 
м — митинги 
д — демонстрации 
















• 110 ЛЕТ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
В. И. ЛЕНИНА 


ПО ЛЕНИНСКИМ 
МЕСТАМ МОСКВЫ 

ДООКТЯБРЬСКИЙ ПЕРИОД 

1. Б. Бронная ул., 5, В первой половине 
марта 1906 г. Ленин останавливался на 
квартире артиста Малого театра Н. М. Па- 
дарина. (Дом не сохранился.) 

2. 2-я Мещанская ул., 81 (ныне — ул. 
Гиляровского, 49). 17 февраля (1 мар¬ 
та) 1900 г. В. И. Ленин посетил члена 
РСДРП Г. Б. Красина. 

3. Кудринский пер,, 3 (ныне — площадь 
Восстания]. В марте 1906 г. Ленин присут- 
ствовіаіл на заседании Московского окруж¬ 
ного комитета РСДРП. 

4. Б. Девятинский пер. (номер дома не 
установлен). В первой половине марта 
1906 г. Ленин был на совещании членов бо¬ 
евой организации МК РСДРП и военно-тех¬ 
нического бюро — участников Декабрьско¬ 
го вооруженного восстания 1905 года. 

5. Воздвиженка ул., 13 (ныне — Калинин¬ 
ский проспект, 13). 9 (21) января 1894 г. 
первое публичное выступление Ленина в 
Москве на нелегальном диспуте революци¬ 
онно настроенных делегатов 9-го съезда 
врачей іи естествоисіпытаітелей, либераль¬ 
ных народников и марксистов. (Дом не со¬ 
хранился.) 

6. Каретный ряд, 3. Сад «Эрмитаж», Ху- 
* дожественно-оібщедоступіный театр. 18 фев¬ 
раля (2 марта) 1900 г. Ленин смотрел пьесу 
Г. Гауптмана «Г еншель». (Дом не сохра¬ 
нился.) 

7. Б. Сухаревская пл., 297 (ныне—Б. Кол¬ 
хозная пл., 3). В первой половине марта 
1906 г. на квартире фельдшерицы (фами¬ 
лия не установлена), бывшей Шереме- 
тевской больницы проходило заседание 
Замоскворецкого РК РСДРП с участием 
В. И. Ленина. 

8. Верхняя Красносельская ул., 3. В пер¬ 
вой половине марта 1906 г. Ленин приез¬ 
жал к члену первой московской марксист¬ 
ской группы С. И. Мицкевичу. (Дом не со¬ 
хранился.) 

9. Театральный проезд 3/1. (ныне—про¬ 
спект Маркса, 4). Музей содействия труду. 

В первой половине марта 1906 г. Ленин 
приходил на совещание актива Москов¬ 
ской организации РСДРП. 

10. Моховая ул., 1 [ныне — проспект 
Маркса, 24). Библиотека Румянцевского му¬ 
зея. Впервые Ленин начал заниматься в чи¬ 
тальном зале библиотеки а конце августа 
1893 г., потом неоднократно бывал во вто¬ 
рой половине февраля 1897 г. 

11. Мерзляковский пер., 15. В первой 
половине января 1906 г. Ленин участвовал 
в заседании литературно-лекторской груп¬ 
пы при МК РСДРП, на квартире ее члена 
В, А. Жданова. 

(Продолжение. См на стр. 46) 


Названия на плане даны в старом наимено¬ 
вании. 
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Места, которые 3. И. Ленин посещал 

О дс 1 9!7г дооктябрьский период 
W — В 1918г. послеоктябрьский период 

Y — В 1919 г 
▼ В 13 20г 
У — В 192І-І922ГГ 
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Какие новые фотоматери¬ 
алы и процессы фотографи¬ 
рования разрабатываются 
сегодня? Вероятно, не одно 
лишь хлористое или броми¬ 
стое серебро способно «чув¬ 
ствовать» свет; может быть, 
фотопленки на основе дру¬ 
гих веществ смогут в чем- 
то превзойти существующие 
ныне. 

О. СЕРГЕЕВ, журналист 
(г. Новосибирск). 


• ТЕХНИКА НА МАРШЕ 

ФОТОГРАФИЯ 
БЕЗ СЕРЕБРА? 
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Здесь показаны некоторые из описывае¬ 
мых в статье бессеребряных и малосеребря¬ 
ных фотографических процессов. Ни один 
из подобных процессов еще не смог пол¬ 
ностью заменить собою «классический» га- 
логенидсеребряный. Применяемые в них 
фотоматериалы, как правило, нечувстви¬ 
тельны к видимому свету и обрабатывают¬ 
ся более коротковолновыми излучениями, 
не позволяют создавать полутоновые изо¬ 
бражения. На практике они до сих пор ис¬ 
пользовались в основном для копирования. 

Цианотипия — старейший среди приме¬ 
нявшихся на практике бессеребряных фо¬ 
тографических процессов. Ныне он потерял 
свое былое значение (памятью о нем остал¬ 
ся лишь термин «синька», перенесенный 
на диазотипию). Химическая суть цианоти- 
пии в том, что под действием света ферри- 
оксалат-ионы, содержащиеся в фотослое и 
обусловливающие его зеленый цвет, пре¬ 
вращаются в феррооксалат-ионы, поскольку 
входящее в их состав железо переходит из 
трехвалентного состояния в двухвалент¬ 
ное. Засвеченные места при этом желтеют. 
Проявляют изображение желтой кровяной 
солью. С ферриоксалат-ионами, оставшими¬ 
ся в незасвеченных местах, она дает синюю 
берлинскую лазурь, а в засвеченных участ¬ 
ках образует с феррооксалат-ионами бес¬ 
цветную соль. 

Из различных вариантов диазотипии 
здесь показан двухкомпонентный. Светочув¬ 
ствительной основой фотослоя служит диа- 
зониевая соль, в молекуле которой к паре 
атомов азота присоединен арильный ради¬ 
кал Аг (например, фенол), а ко всей этой 
группе — анион X какой-либо однооснов¬ 
ной кислоты (например, соляной, то есть 
ион хлора). Под действием света диазоние- 
вая соль разлагается (в итоге засвеченные 
участки оказываются белыми), в незасве¬ 
ченных же участках сохраняется и при про¬ 
явлении реагирует с азосоставляющей ком¬ 
понентой, которая также содержится в фо¬ 
тослое, давая краситель (его цвет определя¬ 
ется радикалом R). Этой реакции до прояв¬ 
ления препятствует содержащаяся в фото¬ 
слое кислота; во время проявления ее ней¬ 
трализуют, скажем, парами аммиака. 

В одном из перспективных фотографиче¬ 
ских процессов, повторяющем схему «клас¬ 
сического» галогенидсеребряного, но обе¬ 
щающем значительно или даже до нуля 
уменьшить расход серебра, светочувстви¬ 
тельной основой фотослоя служит двуокись 
титана. В его кристаллической решетке под 
действием света образуются дефекты, вбли¬ 
зи которых ионы серебра (или никеля, ме¬ 
ди), также содержащиеся в фотослое, вос¬ 
станавливаются до нейтральных атомов и 
образуют центры скрытого изображения. 
При обработке проявителем, содержащим, 
например, формальдегид и ионы двухва¬ 
лентной меди, вокруг таких центров медь 
восстанавливается до металлической, осаж¬ 
дается из раствора, и, таким образом, из 
ее частиц складывается изображение. 

Фоторезист — это какое-либо высокомо¬ 
лекулярное соединение (коллоид, как гово¬ 
рят в фототехнике), к которому добавлена 
соль хромовой кислоты. При облучении 
ионы хрома меняют валентность, что вле¬ 
чет повышенную устойчивость коллоида к 
действию теплой воды. Незасвеченные же 
участки коллоида вода смывает. Если его 
слой нанесен на металлическую подложку, 
то в засвеченных местах она обнажается и 
может быть протравлена кислотой. Таким 
способом изготовляют, например печатные 
платы и интегральные радиосхемы. 

3. «Наука и жизнь» МЬ 12. 


Всякий, кто мало-мальски знаком с фото¬ 
графией, знает, что светочувствительной ос¬ 
новой фотопленок и фотобумаг служат 
соединения серебра с галогенами — хло¬ 
ром, бромом, йодом. Казалось, монополия 
этих соединений в фотографии ничем не 
может быть поколеблена, ведь созданные 
на их основе фотоматериалы очень удоб¬ 
ны в работе, прочно прижились и в про¬ 
фессиональной и в широкой любительской 
практике. 

Однако в последнее время все большее 
внимание исследователей стали приковы¬ 
вать светочувствительные материалы, в ко¬ 
торых серебра либо значительно меньше 
по сравнению с обычно используемыми 
фотопленками и фотобумагами, либо нет 
совсем. 

В чем причина такого внимания! Неуже¬ 
ли соединения серебра в качестве свето¬ 
чувствительной основы уже перестали со¬ 
ответствовать требованиям сегодняшнего 
дня! Каким же будет и не слишком 
ли усложнится процесс съемки и об¬ 
работки фотопленок и фотобумаг, ес¬ 
ли новые фотоматериалы в скором вре¬ 
мени войдут в обиход! Конечно, о полной 
замене галогенидсеребряных фотомате¬ 
риалов на разрабатываемые ныне бессе¬ 
ребряные и малосеребряные пока гово¬ 
рить еще рановато. Однако необходимость 
в такой замене ощущается давно. Серебро 
относится к числу драгоценных металлов, 
малораспространенных в природе. А рас¬ 
ход серебра на нужды фотокинопромыш¬ 
ленности, в настоящее время составляю¬ 
щий немалую долю от общего объема его 
потребления, оценивается ныне тысячами 
тонн. 

Истребив на планете мамонтов, человек 
поневоле вынужден был заняться разведе¬ 
нием скота, чтобы удовлетворить свои по¬ 
требности в мясной пище. Подобным обра¬ 
зом угроза «серебряного голода» застав¬ 
ляет искать новые методы фотографии — 
без серебра. О том, как решается эта на¬ 
сущная проблема, рассказано в статье. 


Кандидат химических наук 
О. МИХАЙЛОВ 
и инженер В. КАЛЕНТЬЕВ 
(Казанский НИИ химико-фотографической 
промышленности). 

экскурсия В ПРОШЛОЕ 

Р ождение фотографии относят к рубежу 
тридцатых и сороковых годов прошлого 
века и связывают с именами Л. Дагера, 
Ж. Ньепса (Франция) и У. Толбота (Анг- 
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лия). Все эти исследователи использовали 
в качестве светочувствительного материала 
йодистое серебро. Так от первых лет фо¬ 
тографии галогениды серебра заняли в ней 
монопольное положение. 

Тем не менее они были отнюдь не пер¬ 
выми соединениями, чувствующими свет, 
которые стали известны науке. Еще в 1725 
году русский химик А. П. Бестужев на¬ 
блюдал, что буро-коричневый раствор 
хлорного железа в спирте довольно быст¬ 
ро обесцвечивается на солнечном свету. 
Позже выяснилась причина этого явления: 
оказывается, под воздействием света же¬ 
лезо переходит из трехвалентного состоя¬ 
ния в двухвалентное и таким образом хлор¬ 
ное железо восстанавливается до хлористо¬ 
го, растворы которого при небольших кон¬ 
центрациях практически бесцветны. 

Особого внимания на этот эффект тогда¬ 
шние химики, однако, не обратили. Новым 
импульсом к изучению светочувствитель¬ 
ных систем послужило наблюдение И. Де- 
берейнера: в 1831 году он заметил, что раст¬ 
вор ферриоксалата калия на свету меняет 
свою окраску с зеленой на желтую. Причи¬ 
на явления и здесь заключается в переходе 
железа из трехвалентного в двухвалентное 
состояние. 

На сей раз труд первооткрывателя не 
пропал даром — уже в 1842 году В. Гер- 
шель первым разработал фотобумаги, где 
использовался описанный процесс. По спо¬ 
собу Гершеля освещенную фотобумагу сле¬ 
довало проявлять раствором желтой кро¬ 
вяной соли: тогда в местах, облученных 
светом, появлялось синее окрашивание, а 
незасвеченные места так и оставались бе¬ 
лыми. В итоге получалось синее негатив¬ 
ное изображение на белом фоне. Сейчас 
этот процесс (так называемая цианотипия) 
практически потерял свое значение и пред¬ 
ставляет лишь сугубо исторический инте¬ 
рес. 

В 1839 году Д. Понтон обнаружил, что 
способность восстанавливаться под дейст¬ 
вием света — привилегия не одного лишь 
трехвалентного железа: аналогичным об¬ 
разом в присутствии органических соеди¬ 
нений, способных легко окисляться, ведут 
себя и соли хромовой кислоты (скажем, 
калийная или аммиачная). При этом хром 
из шестивалентного состояния переходит в 
трехвалентное, и окраска растворов ме¬ 
няется с желтой на зеленую или коричне¬ 
вую. Этот процесс и поныне используется 
в практике,— правда, как мы далее уви¬ 
дим, в существенно измененном варианте. 

Новая глава в фотоделе открылась в 
1881 году, когда французские химики 
П. Бертло и Г. Виелль обнаружили чувст¬ 
вительность к ультрафиолетовому излуче¬ 
нию у так называемых диазоциевых солей. 
Шесть лет спустя Т. Грин разработал све¬ 
точувствительную диазобумагу и даже по¬ 
лучил на ней изображение. Однако его 
изобретение, получившее название диазо- 
типии, тогда не привилось: в фотографии 
безраздельно господствовало галоидное се¬ 
ребро. Лишь в 1907 году диазотипный 
процесс был запатентован в Германии, а 
шестнадцатью годами позже фирма «Калле» 


выпустила в свет первую товарную диа¬ 
зобу магу. 

Еще один весьма важный этап .в разви¬ 
тии бессеребряной фотографии начался в 
1938 году, когда американец Р. Карлссон 
взял патент на принципиально новый спо¬ 
соб фотографирования — ксерографию (от 
греческого «ксерокс» — «сухой»). В 1944 
году Д. Лэнгир подробно описал его в... 
радиотехническом журнале (!), и лишь 
шесть лет спустя появилась первая партия 
соответствующих материалов. Ну, а сейчас 
развитие этого метода копирования до¬ 
стигло такой степени, что всего добывае¬ 
мого в наше время серебра уже не хвати¬ 
ло бы для того, чтобы традиционным спо¬ 
собом передать ту информацию, которая 
воспроизводится при помощи ксерографии 
и подобных ей методов. 

Такова предыстория тех разновидностей 
малосеребряной и вовсе бессеребряной фо¬ 
тографии, от которых ожидают ликвида¬ 
ции «серебряного голода» в фотографиче¬ 
ском деле. Но прежде чем перейти к их 
подробной характеристике, задержимся на 
общих принципах фотографии. 

СВЕТ В ЛОВУШКЕ 

Помните, как в одной старой сказке чу¬ 
даки построили дом без окон, а затем ста¬ 
ли мешками ловить белый свет и таскать 
его в дом, дабы сделать запасы на черный 
день? 

Работа светочувствительных систем от¬ 
даленно напоминает такую ловлю света 
про запас. Посмотрим, как это делается с 
помощью галогенидов серебра. 

Кристалл галогенида серебра представ¬ 
ляет собой решетку, в узлах которой нахо¬ 
дятся положительные ионы серебра (Ag+) 
и отрицательные ионы галогена — скажем, 
брома (Вг—). Попадая в такой кристалл, 
квант света разбивает ион брома на ней¬ 
тральный атом и электрон, который тотчас 
же пускается в путешествие между узла¬ 
ми кристаллической решетки. Надо сказать, 
что ионы серебра изредка тоже выходят в 
межузельное пространство. Такой ион, 
встретившись с бродячим электроном, за¬ 
хватит его в плен. Возникший при этом 
нейтральный атом, однако, долго самостоя¬ 
тельно существовать не может и при кон¬ 
такте с атомом брома вновь потеряет 
электрон. Но если он вступит в контакт не 
с атомом брома, а с ионом серебра, то об¬ 
разуется частичка Ag 2 +; при захвате ею 
блуждающего электрона образуется двух¬ 
атомная система, отличающаяся гораздо 
большей стабильностью — время ее жизни 
в эмульсии составляет уже несколько 
дней. Впрочем, может случиться, что Ag 2 + 
присоединит к себе еще один атом сереб¬ 
ра и образуется частица Ag 3 +, которая 
при захвате очередного гуляки-электрона 
переходит в трехатомный конгломерат 
и т. д. Образующиеся серебряные частички 
носят название центров скрытого изобра¬ 
жения. 

Название говорит само за себя: увидеть 
это изображение мы и впрямь не в состоя¬ 
нии. Сделать его доступным нашему взору 
можно, если в участках эмульсии, на кото- 
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рые упал свет, восстановить все серебро, 
чтобы оно выделилось в виде мелких чер¬ 
ных частиц. Характерно (и это воистину 
счастливейшее обстоятельство!), что такое 
восстановление при наличии центров скры¬ 
того изображения идет неизмеримо быст¬ 
рее, чем на незасвеченных участках, где 
этих центров нет. Так получается нега¬ 
тив — изображение объекта съемки, где 
светлые и темные места по интенсивности 
оказываются обращенными по отношению 
к действительности. Позитив, где распреде¬ 
ление света и тьмы соответствует реально¬ 
сти, получается повторением этого же про¬ 
цесса. 

Взглянув внимательно на описанный про¬ 
цесс формирования изображения в тради¬ 
ционных фотоматериалах, можно выделить 
три функции галогенида серебра: 

1) это светочувствительное соединение; 

2) это соединение, из которого форми¬ 
руется скрытое изображение; 

3) это «рабочий материал», с помощью 
которого создается видимое изображение. 

И все эти три «должности» сосредоточе¬ 
ны, так сказать, в одних руках. А что, если 
передать их разным соединениям? 

Если бы, сохраняя все тот же трехэтап¬ 
ный принцип создания изображения, из 
трех перечисленных ролей галогенида се¬ 
ребра другому соединению удалось пере¬ 
дать хотя бы последнюю, это позволило бы 
достигнуть существенной экономии сереб¬ 
ра, ведь тогда фотослой должен был бы 
содержать лишь то небольшое количество 
драгоценного металла, которое обеспечива¬ 
ло бы образование центров скрытого изоб¬ 
ражения — тысячные или даже стотысяч¬ 
ные доли грамма на квадратный метр фо¬ 
томатериала. (В современных кинофотома¬ 
териалах содержание серебра измеряется в 
граммах на квадратный метр.) 

Желательно, конечно, чтобы новые фото¬ 
материалы, идущие на смену галогенид- 
серебряным, не уступали им теми до¬ 
стоинствами, которыми отличается тради¬ 
ционная фотография. Главные из этих до¬ 
стоинств касаются качества изображения. 
Оно должно создаваться даже сравни¬ 
тельно слабыми потоками видимого света 
(по этому поводу вводится понятие чувст¬ 
вительности фотоматериала к видимому 
свету). Оно должно отличаться достаточно 
высокой разрешающей способностью. Оно 
должно достоверно передавать полутени, а 
если нужно — напротив, быть по возмож¬ 
ности контрастным. Оно (а точнее, фото¬ 
материал, на котором оно создается) дол¬ 
жно устойчиво сохраняться, не портиться 
со временем. 

Посмотрим, насколько удовлетворяют 
этим требованиям бессеребряные и мало¬ 
серебряные фотоматериалы, разрабатывае¬ 
мые ныне. 


ПОЧТИ БЕЗ СЕРЕБРА 

Вернемся на момент к предыстории бес¬ 
серебряной фотографии, описанной в пер¬ 
вой главе этой статьи, к опытам И. Де- 
берейнера, и остановим свое внимание на 


ферриоксалат-анионах, входивших в состав 
соединения, с которым экспериментировал 
немецкий химик. 

Каждый такой анион состоит из одного 
иона трехвалентного железа и трех остат¬ 
ков щавелевой кислоты, соединенных с 
ним координационной связью. Если на та¬ 
кой анион упадет квант света, то происхо¬ 
дит своеобразный перескок электрона от 
одного из остатков щавелевой кислоты к 
иону трехвалентного железа, отчего тот 
становится двухвалентным, а из остатка 
щавелевой кислоты образуется углекислый 
газ. 

Как видим, комплексные анионы играют 
в описываемой системе роль светочувстви¬ 
тельных центров. Что же касается роли 
центров скрытого изображения, то ее спо¬ 
собны взять на себя частицы серебра, зо¬ 
лота, палладия, меди, если катионы этих 
металлов ввести в систему. Они будут от¬ 
бирать электроны у возникших под дей¬ 
ствием света ионов двухвалентного желе¬ 
за, возвращая их в трехвалентное состоя¬ 
ние, а сами станут превращаться в ней¬ 
тральные атомы, из которых и будут скла¬ 
дываться центры скрытого изображения. 

Как же затем на их основе создается 
реальное изображение? Этим вопросом мы 
займемся чуть позже. А сейчас, заканчивая 
описание систем с подобным внутри- или 
межмолекулярным перескоком электронов, 
происходящим под действием света, ска¬ 
жем, что они позволяют получать изобра¬ 
жения неплохого качества. Однако по чув¬ 
ствительности они значительно уступают 
даже чистым галогенидам серебра, не под¬ 
вергшимся дополнительному «очувствле¬ 
нию» к видимому свету (а на практике их 
«очувствляют» всегда, добавляя специаль¬ 
ные вещества — так называемые сенсиби¬ 
лизаторы). 

В последнее время повышенный интерес 
у фотохимиков вызвали системы, содержа¬ 
щие в качестве светочувствительного на¬ 
чала двуокись титана. У нее обнаружено 
одно любопытное свойство: если подейст¬ 
вовать на этот оксид светом, то в его кри¬ 
сталлической решетке, в засвеченных ме¬ 
стах образуются дефекты, вокруг которых 
может происходить быстрое восстановление 
небольших количеств ионов серебра, золо¬ 
та, палладия, никеля, меди. Здесь в роли 
светочувствительного соединения выступает 
двуокись титана, в роли создателей цент¬ 
ров скрытого изображения — перечислен¬ 
ные металлы, а видимое изображение со¬ 
здается каким-либо третьим компонентом. 

Аналогичная особенность замечена и у ря¬ 
да других окислов (в частности, цинка, 
свинца, алюминия), но похоже, что у дву¬ 
окиси титана она выражена наиболее силь¬ 
но. Механизм образования дефектов в его 
решетке при воздействии света изучен пока 
еще очень слабо, и еще не ясно, как уско¬ 
рять реакции восстановления вблизи цент¬ 
ров скрытого изображения. Светочувстви¬ 
тельность такой системы невелика, но, что 
очень важно, может быть в десятки раз уси¬ 
лена за счет введения сенсибилизаторов. 

Чем же можно проявлять скрытое изобра¬ 
жение, возникающее в подобных системах? 
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Для этого, очевидно, нужно, чтобы вокруг 
возникших в фотослое центров скрытого 
изображения разрастались участки темно¬ 
ты. Темноту могли бы создать атомы неко¬ 
торых металлов, осаждаясь из раствора 
проявителя. Совершенно очевидно при этом, 
что реакция осаждения должна идти в соот¬ 
ветствии с несколькими естественными тре¬ 
бованиями: затормаживаться там, где нет 
центров скрытого изображения, и значитель¬ 
но ускоряться там, где такие центры есть. 
Иными словами, зародыши будущего изо¬ 
бражения должны служить катализаторами 
реакции осаждения металлов из проявителя. 
Наконец, хорошо бы, чтобы реакция носила 
еще и автокаталитический характер, то есть 
ускорялась бы не только центрами скрытого 
изображения, но и осевшими на них части¬ 
цами металла. Это желательно для того, 
чтобы процесс осаждения шел по возмож¬ 
ности полнее. Тогда изображение получа¬ 
лось бы плотным, отчетливым, сочным. 

Наиболее ходовой среди имеющихся про¬ 
явителей такого рода — медноформальде- 
гидный. В его состав входят нитрат или 
сульфат меди и формальдегид. Он отлича¬ 
ется высокой универсальностью, высеивая 
атомы меди вокруг центров скрытого изоб¬ 
ражения, состоящих из частичек самых раз¬ 
личных металлов ( в этом отношении рав¬ 
ных ему пока что нет). Но—увы!—и недос¬ 
татков у него немало. Проявленное им изо¬ 
бражение сравнительно быстро портится. 
Если перед проявлением экспонированный 
слой не промыть хорошенько водой, то 
изображение покроется серым или совер¬ 
шенно непроницаемым черным фоном. По¬ 
этому сейчас ведутся поиски новых, более 
совершенных проявителей. 


ВМЕСТО СЕРЕБРА — 

АЗОТ 

Экскурсия в прошлое, предпринятая в 
первой главе, познакомила нас с открытием 
французских химиков П. Бертло и Г. Виел- 
ля, которые в 1881 году обнаружили доволь¬ 
но высокую чувствительность диазониевых 
солей к ультрафиолетовому свету. Это от¬ 
крытие, как уже было сказано, позволило 
разработать чисто бессеребряный фотопро¬ 
цесс— диазотипию (или диазографию; имен¬ 
но с ее помощью делаются светокопии, в 
просторечии называемые «синьками»). 

Диазотипный процесс основан на двух 
реакциях. Одна из них протекает под воз¬ 
действием света. В тех участках фотобума¬ 
ги, на которые он упал, диазониевая соль 
разлагается, и эти участки в итоге остаются 
светлыми. В незасвеченных же местах соль 
сохраняется, и при последующем проявле¬ 
нии, в ходе так называемой реакции азосо¬ 
четания, образуется темный краситель. Та¬ 
ким образом, диазотипный процесс позволя¬ 
ет сразу же получать позитивное изобра¬ 
жение. 

В чем же заключается проявление диазо- 
типной фотобумаги? Какое вещество соче¬ 
тается при этом с диазониевыми солями, и 
откуда оно берется? 

Это вещество, называемое азосоставляю¬ 


щей компонентой, представляет собою про¬ 
изводное фенола и может вводиться в про¬ 
цесс различными способами. 

Способ первый: азосоставляющая 
компонента содержится в проявителе, кото¬ 
рым обрабатывают диазотипную фотобума¬ 
гу после экспонирования. Такой вариант на¬ 
зывают мокрым или однокомпонентным, по¬ 
скольку светочувствительный слой содержит 
одни только диазосоединения. 

Способ второй: светочувствитель¬ 
ный слой содержит и диазосоединения и 
азосоставляющую. Чтобы не происходило 
преждевременного азосочетания (а оно воз¬ 
можно лишь в щелочной среде), в фотослой 
вводятся органические кислоты — такие, как 
винная, лимонная, щавелевая. После экс¬ 
понирования диазотипную бумагу некоторое 
время выдерживают в парах аммиака, что¬ 
бы нейтрализовать препятствующую азосо¬ 
четанию кислоту. Такой вариант называют 
сухим или двухкомпонентным. 

Способ третий: в фотослое есть диа¬ 
зосоединение и азосоставляющая, а щелоч¬ 
ная среда создается веществами, легко раз¬ 
лагающимися при нагревании (здесь пригод¬ 
ны карбамид, гуанидин и т. п.). В этом 
случае проявление достигается простым по¬ 
догревом фотослоя. Такой вариант называ¬ 
ется трехкомпонентным. 

Из всего ассортимента диазоматериалов 
наиболее удобными являются двухкомпо¬ 
нентные. Проявить их можно в принципе да¬ 
же... раствором соды или щелочи. Для одно¬ 
компонентных требуется готовить специаль¬ 
ный проявитель, что не всегда удобно. Не¬ 
достаток трехкомпонентных систем — малая 
стабильность при хранении, что тоже имеет 
далеко не пустячное значение. 

Несмотря на недостатки, присущие каждо¬ 
му варианту диазотипии, в целом этот вид 
бессеребряной фотографии имеет немало до¬ 
стоинств. Совершенно исключается расход 
какого-либо дефицитного сырья. По разре¬ 
шающей способности диазопленки значи¬ 
тельно превосходит галогенидсеребряные. 
Стоимость снимка на диазоматериалах в 
шесть — восемь раз меньше, чем на обычных 
галогенидсеребряных. Список достоинств 
можно продолжить и далее. 

Тогда за чем же дело стало? Почему диа¬ 
зоматериалы и поныне используются весьма 
ограниченно и известны лишь узкому кругу 
специалистов? 

Все дело в их светочувствительности. Она 
в миллион раз меньше, чем у привычных га¬ 
логенидсеребряных пленок. На то есть не¬ 
сколько причин. 

В галогенидсеребряном фотослое центры 
скрытого изображения под воздействием 
проявляющего раствора буквально «обраста¬ 
ют» выделяющимся вблизи этих центров, 
серебром, и вследствие этого изображение 
усиливается в тысячи раз. При проявлении 
диазоматериалов такого усиления не проис¬ 
ходит, — резервов на этот счет здесь нет. 
Контрастность слоев на диазооснове боль¬ 
ше, чем у галогенидсеребряных пленок и 
бумаг, зато на таких материалах, как пра¬ 
вило, не удается получить полутоновые изо¬ 
бражения с таким же широким, как в тради- 
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дионной фотографии, диапазоном оптиче¬ 
ских плотностей. Правда, в последнее время 
в этом направлении были достигнуты суще¬ 
ственные успехи. Дело здесь в уже отмечав¬ 
шейся закономерности: в щелочной среде 
азосочетание идет энергичнее, нежели в кис¬ 
лой. Если вводить в диазослой некоторые 
кислоты (скажем, аскорбиновую), то реак¬ 
ция азосочетания по своей скорости будет 
чутко соответствовать степени освещенности 
слоя. В итоге проявленное изображение 
приобретает полутона. 

Еще один существенный недостаток диа¬ 
зоматериалов (точнее, составляющих их ос¬ 
нову диазосоединений) в том, что они погло - 
щают лишь ультрафиолетовые и более ко¬ 
ротковолновые лучи, а вот к видимому све¬ 
ту совсем нечувствительны. (Напомним, что 
длины видимых световых волн распределе¬ 
ны в интервале от 400 до 700 нанометров, 
то есть миллиардных долей метра.) Неодно¬ 
кратно предпринимались попытки расширить 
зону их спектральной чувствительности; в 
частности, в самое последнее время появи¬ 
лись диазоматериалы, которые воспринима¬ 
ют световые волны длиною до 520 и даже 
600 нм, но пока что они не нашли широкого 
применения. 

Наибольшее значение диазоматериалы 
приобрели для хранения и размножения тех¬ 
нической документации, учрежденческого и 
конторского копирования — вообще везде, 
где требуются фотоматериалы с высокой 
разрешающей способностью. У некоторых 
диазопленок она составляет до полутора 
тысяч линий на миллиметр. Удивляться это¬ 
му не приходится: кристалл серебра в про¬ 
явленной пленке имеет диаметр около 300 
нанометров, а диаметр молекулы азокраси¬ 
теля не превышает 1,5 нанометра. 


ВМЕСТО СЕРЕБРА — 

ХРОМ 

Вспомним описанные в первой главе собы¬ 
тия прошлого века, когда Д. Понтон иссле¬ 
довал распад анионов хромовой кислоты, в 
ходе которого хром из шестивалентного ста¬ 
новился трехвалентным. Такое превращение, 
как установил ученый, резко усиливается 
целым рядом органических веществ. Сегодня 
это нашло применение в создании так назы¬ 
ваемых фоторезистов (от английского to 
resist — противостоять, сопротивляться). 

Термин этот, наверное, более знаком ра¬ 
ботникам радиоэлектронной промышленно¬ 
сти, нежели фотографам. Дело в том, что с 
помощью фоторезистов изготавливают ми¬ 
ниатюрные печатные платы и интегральные 
схемы. 

По своему составу фоторезист — это ка¬ 
кой-либо коллоид (желатина, декстрин, поли¬ 
виниловый спирт, альбумин, рыбий клей), 
содержащий соли хромовой кислоты. Слой 
хромированного коллоида наносится на ме¬ 
таллическую подложку. Там, где на подоб¬ 
ный фотослой упал свет, образуются, как 
уже было сказано, ионы трехвалентного 
хрома. Они делают коллоид более жестким 
(как говорят фотохимики, задубливают 


его). Если желатина размягчается при 28— 
30° С и легко может быть смыта теплой во¬ 
дой, то задубленные ее слои терпят до 70°С, 
так что после промывки на металлической 
подложке остается изображение, вырисован¬ 
ное оставшимся коллоидом. Получив таким 
способом «чертеж» печатной платы, его за¬ 
тем протравливают кислотой или щелочью. 
За дубленный коллоид не поддается их воз¬ 
действию и, значит, препятствует растравли¬ 
ванию металлической поверхности, из кото¬ 
рой в итоге и получается печатная плата — 
сложное переплетение проводящих нитей. 

Печатные схемы, созданные с помощью 
фоторезистов, содержат до трехсот (!) эле¬ 
ментов на крохотной площади в один квад¬ 
ратный миллиметр. От фотопленок на ос¬ 
нове фоторезистов можно ожидать весьма 
высокой разрешающей способности. Однако 
наряду с этим достоинством у таких фото¬ 
пленок есть и немало недостатков. Во-пер¬ 
вых, они способны задубливаться самопро¬ 
извольно, без воздействия света. Во-вторых, 
их спектральная чувствительность макси¬ 
мальна для волн длиною 300—380 наномет¬ 
ров, а для видимого света невысока. 


НЕСКОЛЬКО 

новинок 

Эта глава в отличие от предыдущих нач¬ 
нется без ссылок в далекое прошлое: опи¬ 
санные здесь способы бессеребряной фото¬ 
графии начали разрабатываться лишь в не¬ 
давнее время. В их основе лежат удивитель¬ 
ные превращения, которые способен вызвать 
свет в веществах той или иной (подчас весь¬ 
ма непростой) природы. 

Световая волна, упав на молекулу, может 
разорвать ее, если та достаточно непрочна, 
причем образовавшиеся осколки могут взаи¬ 
модействовать друг с другом так, что окрас¬ 
ка материала изменится. Подобным обра¬ 
зом ведут себя некоторые вещества, молеку¬ 
лы которых представляют собой своебраз- 
ные агрегаты, образованные галогеносодер¬ 
жащими и цветообразующими соединения¬ 
ми. Под воздействием света галогеносодер¬ 
жащие осколки отваливаются от такого аг¬ 
регата в виде весьма активных радикалов, 
те реагируют с цветообразующим соедине¬ 
нием, и в результате возникают молекулы 
красителя. Их образуется немного, однако 
если экспонированный материал подобного 
рода дополнительно облучить светом, спект¬ 
ральный состав которого соответствует по¬ 
лосе поглощения образовавшегося красите¬ 
ля, то скрытое изображение резко усилит¬ 
ся— ни много ни мало в сотни тысяч раз! 
Дело в том, что первоначально возникшие 
молекулы красителя катализируют дальней¬ 
шее разложение цветообразующего веще¬ 
ства. 

Следует отметить, что подобные вещества 
можно сделать столь же чувствительными к 
видимому свету, как и традиционные галоге¬ 
ниды серебра (а ведь, как мы уже видели, 
ахиллесовой пятой очень многих современ¬ 
ных материалов, претендующих на моно¬ 
польные позиции в фотографии будущего, 
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является отзывчивость лишь на коротковол¬ 
новые излучения и слабое чутье на видимый 
свет). И все бы хорошо, если бы не одно 
обстоятельство: Портятся эти материалы ку¬ 
да быстрее галогенидсеребряных. То быст¬ 
рее, то медленнее (в зависимости от свето¬ 
чувствительности), но все-таки дортятся. 

Вот еще один многообещающий для фото¬ 
графии химический процесс, вызываемый 
светом: под его воздействием некоторые ве¬ 
щества способны изменить свою структуру, 
не меняя состава, то есть перейти из одной 
изомерной формы в другую. Обратный пере¬ 
ход происходит некоторое время спустя са¬ 
мопроизвольно, так сказать, в кредит теп¬ 
ловой энергии. Такие соединения получили 
название фотохромных. У некоторых из них 
превращение, вызванное светом, сопровож¬ 
дается изменением окраски. С этим-то и 
связаны надежды создать на их основе но¬ 
вые виды фотоматериалов. 

Есть у фотохромных соединений интерес¬ 
ная особенность, делающая их похожими 
на магнитную ленту, запись на кото¬ 
рой можно стереть, а освободившийся уча¬ 
сток заполнить другой музыкой: на один и 
тот же фотохромный слой можно неодно¬ 
кратно наносить все новые изображения — 
ведь взаимопревращения составляющих его 
основу светочувствительных молекул носят 
обратимый характер. Современные фото- 
хромные системы способны обеспечить высо¬ 
кую светочувствительность и разрешающую 
способность, однако и они не лишены недо¬ 
статков, сдерживающих их разработку. 

В самое последнее время все чаще и чаще 
появляются сообщения о биохимических сис¬ 
темах, способных регистрировать незначи¬ 
тельные световые потоки. В частности, было 
предложено использовать металлы с пере¬ 
менной валентностью, комплексные соедине¬ 
ния которых способны побуждать ферменты 
к разложению под действием света. 

Если уж речь зашла о биохимии, нельзя 
не вспомнить про то, что мать-природа за¬ 
долго до появления фотографии создала 
уникальную светочувствительную систе¬ 
му, — наши собственные глаза. С ними не 
может сравниться по диапазону светочувст¬ 
вительности ни одна галогенидсеребряная 
пленка, да и целый их набор проиграет в та¬ 
ком сравнении: в густых сумерках, где глаз 
еще различает предметы, фотоаппарат «уви¬ 
дит» лишь тьму. А ведь глазу для регистра¬ 
ции увиденного требуется всего одна лишь 
сетчатка. Правда, по спектральной чувстви¬ 
тельности иные фотоматериалы превосходят 
наши глаза, да и по разрешающей способ¬ 
ности тоже (самый зоркий глаз не разли¬ 
чит на отрезочке в один миллиметр более 
десяти линий). 

Сейчас уже делаются попытки создать 
фотоматериалы, имитирующие работу на¬ 
шего глаза, однако эти работы находят¬ 
ся еще на зачаточной стадии своего раз¬ 
вития. 

До сих пор мы описывали исключительно 
фотохимические системы, где процесс дейст¬ 
вия света так или иначе связан с химически¬ 
ми реакциями. Однако, оказывается, можно 
обойтись и без химии. 


ВМЕСТО СЕРЕБРА... 
ЭЛЕКТРОНЫ 

Из ксерографии, изобретенной почти пол¬ 
века тому назад, к настоящему вре¬ 
мени развилась целая группа процессов, по¬ 
лучивших собирательное название «электро¬ 
фотография». Все они основаны на измене¬ 
нии электропроводности полупроводников 
под действием света. Используются они в 
основном для копирования. 

Изображение получается здесь в несколь¬ 
ко стадий. Вначале полупроводниковый слой 
заряжают в коронном разряде (делать это, 
естественно, нужно в полной темноте или 
при таком освещении, которое не оказывает 
влияния на заряженный слой). Далее слой 
облучают через оригинал светом соответст¬ 
вующего спектрального состава. При этом 
в освещенных местах проводимость полу¬ 
проводника повышается, и электрические за¬ 
ряды «стекают» оттуда. На неосвещенных 
же местах они остаются в прежнем количе¬ 
стве. Далее слой посыпается порошком чер¬ 
ной (или, если угодно, цветной) смолы; час¬ 
тицы порошка благодаря силам электроста¬ 
тического притяжения прилипают к участ¬ 
кам поверхности, несущим остаточный за¬ 
ряд, а с других участков стряхиваются — 
так получается видимое изображение. Его 
остается перенести на бумагу (или другую 
воспринимающую поверхность). 

Достоинств у описанного метода немало: 
здесь и быстрота получения копий и уже 
достигнутая высокая чувствительность к ви¬ 
димому свету, по которой электрофотогра¬ 
фические материалы сейчас практически не 
уступают некоторым галогенид серебряным. 
То, что этот метод пока что нашел прило¬ 
жение лишь для копирования, не мешает его 
бурному развитию. Его вариантов предло¬ 
жено уже столько, что даже для краткого 
их изложения потребовалась бы отдельная 
статья. 

Каждый из тех фотоматериалов, о кото¬ 
рых мы рассказали, обладает своими досто¬ 
инствами, да вот беда — «универсального» 
фотоматериала, способного вытеснить с фо¬ 
тографического рынка галогенидсеребря- 
ный ассортимент, еще не создано, несмотря 
на большой выбор малосеребряных и вовсе 
бессеребряных материалов, о многих из ко¬ 
торых мы даже и не упоминали. 

Тем не менее перспективы развития «фо¬ 
тографии без серебра» выглядят весьма оп¬ 
тимистичными. 
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Каждая вторая научно-популярная 
книга в нашей стране выпускается из¬ 
дательством «Знание» более 600 
названий общим тиражом 60 миллио¬ 
нов экземпляров в год. Прибавьте к 
этому годовому количеству 36 мил¬ 
лионов книжек журнала «Наука и 
жизнь» (издательство «Правда»), 
6,6 миллиона экземпляров «Знание— 
сила», более 5 миллионов журнала 
«Наука и религия», годовые комплек¬ 
ты журналов «Международная 
жизнь», «Слово лектора», «Знания — 
народу» (издательство «Знание»), 
«Наука и суспильство», «Людына та 
свит» (г. Киев), «Мокслас ир гивяни- 
мас» (г. Вильнюс), «Элм ве хаят» 
(г. Баку), «Хорисонт» (г. Таллин) — 
таков размах издательской деятель¬ 
ности Всесоюзного общества «Зна¬ 
ние». 

Повышению качества печатных из¬ 
даний, выпускаемых организациями 
Общества, был посвящен состоявший¬ 
ся в сентябре в Ужгороде Всесоюз¬ 
ный семинар работников редакцион¬ 
но-издательских отделов и журналов 
Всесоюзного общества «Знание». 

С основным докладом «Задачи пе¬ 
чатной пропаганды организаций Все¬ 
союзного общества «Знание» в свете 
требований июньского (1980 г.) Пле¬ 
нума ЦК КПСС «О дальнейшем улуч¬ 
шении идеологической, политико-вос¬ 
питательной работы» на пленарном 
заседании выступил заместитель 
председателя правления Всесоюзного 
общества «Знание» Ю. К. Фишевский. 

Участники семинара прослушали 
также доклады «Основные направле¬ 
ния развития экономики СССР на сов¬ 
ременном этапе» (Д. Г. Ходжаев, Гос- 
план СССР), «Об авторском праве 
в научно-популярной литературе» 
(О. В. Городовиков, Всесоюзное 
агентство по охране авторских прав), 


• ХРОНИКА 


«О некоторых вопросах дальнейшего 
совершенствования работы редакций 
журналов» (В. Ф. Жинжин, Госкомиз¬ 
дат СССР), «Функции и принципы по¬ 
пуляризации науки» (Э. А. Лазаревич, 
факультет журналистики МГУ) и др. 

На заседаниях секций издательских 
работников (А. Н. Чирва, издательст¬ 
во «Знание») и журналистов (И. К. Ла- 
говский, «Наука и жизнь») состоялось 
обсуждение докладов и обмен опы¬ 
том работы. В выступлениях руково¬ 
дителей редакционно-издательских 
отделов и редакторов журналов болы- 
шое внимание было уделено совер¬ 
шенствованию печатной пропаганды 
естественнонаучных знаний, повыше¬ 
нию качества и эффективности пуб¬ 
ликаций по вопросам научно-техниче¬ 
ского прогресса, работе обществен¬ 
ных советов и рецензентов, пробле¬ 
мам подготовки журналистских кад¬ 
ров и профессиональной учебы. 

Участники семинара встретились с 
преподавателями и студенческим ак¬ 
тивом Ужгородского госуниверситета, 
посетили Закарпатскую лесоопытную 
станцию, совершили экскурсию по ку¬ 
рортной зоне Закарпатья. 

На снимке: участники семинара в 
зале заседаний. Фото В. Т о в т а. 


В октябре редакцию журнала «На¬ 
ука и жизнь» посетил главный редак¬ 
тор кубинского научно-популярного 
журнала для молодежи «Ювентуд 
техника» Гомеро Альфонсо Крус. Он 
познакомился с программой журнала 
и практикой работы редакции. Состо¬ 
ялся обмен мнениями по вопросам 
популяризации науки и техники. 






Сейчас большое внима¬ 
ние уделяется полному ис¬ 
пользованию отходов произ¬ 
водства. Интересно узнать, 
что в этом смысле делается 
в металлургии. 

Л. ЛЮБОЕВ 
(г. Брянск). 


МЕТАЛЛУРГИЧЕСК ; 

і 

- -Инженер А. РОМАНЕНКО |г. Жданов).- 


С каждым днем вопрос об использовании 
отходов становится все острее и острее. 
Не обходит он и черную металлургию, где 
ежегодно получается свыше 75 млн. т 
шлаков, а используется их чуть больше по¬ 
ловины. Вывоз шлаков в отвалы обходится 
в десятки миллионов рублей. Угрюмо вы¬ 
глядят тускло-серые шлаковые отвалы, по¬ 
крывающие тысячи гектаров земельных 
угодий. Мертвым грузом лежат огромные 
не используемые нашим народным хозяй¬ 
ством резервы. А ведь из шлаков можно 
получить тысячи тонн металла и цемента, 
изготовить строительные детали для мил¬ 
лионов квадратных метров жилья, постро¬ 
ить тысячи километров отличных дорог; 
использование шлаков может дать весо¬ 
мую прибавку к урожаю, большую эконо¬ 
мию ресурсов, средств и времени. 

Ждановский завод «Азовсталь» имени С. 
Орджоникидзе уже более десяти лет ра¬ 
ботает без шлаковых отвалов. Азовсталь- 
цы на практике подтвердили существенную 
ценность шлаков, отличающихся редким 
сочетанием полезных свойств. Из отходов 
металлургии здесь производят гранулиро¬ 
ванный шлак, щебень, пемзу, пески, тепло¬ 
изоляционные изделия, удобрения. Попут¬ 
но из шлаков извлекают 70—80 тыс. т ме¬ 
талла в год. На переплавку в домны идет 


Доменный цех ждановского завода «Азов- 
сталь» имени С. Орджоникидзе (вид со сто¬ 
роны морских причалов). Фото вверху. 


и минеральная составляющая конвертор¬ 
ных шлаков. 

На металлургических заводах страны бо¬ 
лее трех четвертей всего перерабатываемо¬ 
го доменного шлака гранулируется, ос- 
• тальное превращается в щебень, пемзу 
и другие материалы. На «Азовстали» об¬ 
ратное соотношение: на грануляцию идет 
меньше четверти шлака, львиная доля пе¬ 
рерабатывается в остродефицитные легкие 
и тяжелые заполнители для бетона. 

На «Азовстали» получают 4,75 млн. т 
шлаков в год, и весь он идет в дело. На 
долю этого завода приходится меньше од_ 
ной пятнадцатой от общего выхода метал¬ 
лургических шлаков, и в то же время он 
дает 70% пемзы, больше 25% щебня, 
60% минераловатных изделий, 70% шлако¬ 
вых удобрений и 25% прибылей (от прода¬ 
жи шлака) по отрасли. 

ДЛЯ СТРОЙИНДУСТРИИ 

«Азовсталь» ежегодно выпускает из до¬ 
менных шлаков 1,2 млн. т щебня. Полови¬ 
ну этого количества промышленность ис¬ 
пользует для изготовления около 5 млн. 
кубометров теплоизоляционных изделий: 
ваты, войлока, матов, разрезных цилинд¬ 
ров, скорлупы, сегментов, акустических 
плит, пух-шнура. 

Шлаковый щебень значительно дешевле 
гранитного и заметно уменьшает расход 
цемента в бетонах, так как отличается луч¬ 
шей адгезией по отношению к цементно- 
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Увеличить переработку доменных и стале¬ 
плавильных шлаков. 

«Основные направления развития 
народного хозяйства СССР на 
1976—1980 годы». 

ления. Привлекает внимание зарубежных и 
иногородних гостей и светло-желтое зда¬ 
ние заводской гостиницы на 250 мест, воз¬ 
двигнутое среди зелени сквера в центре 
Орджоникидзевского района. Не послед¬ 
нюю роль в строительстве этих нарядных 
зданий сыграли изделия из шлака. Фунда¬ 
ментные блоки, железобетонный каркас, 
балки и плиты перекрытий изготовлялись 
из шлакового щебня и шлакопортландце¬ 
мента, • кладочный раствор кирпичных стен 
готовился также из шлакового цемента. 

Миллион кубометров в год доменных и 


ИЕ ШЛАКИ-ЦЕН НОЕ СЫРЬЕ 


песчаному раствору. Такие бетоны приме¬ 
нимы в самых ответственных сооружениях. 

Гранулированный шлак «Азовстали» отли¬ 
чается высоким качеством, и неудивитель¬ 
но, что основные потребители — цементни¬ 
ки— отдают ему предпочтение. Он постав¬ 
ляется не только цементным заводам Ук¬ 
раины, но и РСФСР (Себряково) и Грузии 
(Рустави). Из гранулированного шлака де¬ 
лают элементы мостов, дорожные и аэро¬ 
дромные плиты, сваи, тюбинги, асбоце¬ 
ментные трубы. 

Облик «Азовстали» и города Жданова 
неотделим от водных просторов Азовско¬ 
го моря. По-настоящему охрана его фау¬ 
ны и флоры началась с развитием шлако¬ 
переработки на нашем заводе. Не только 
прекратили слив шлаков в море, но и по¬ 
строили из них уникальные водоочистные 
сооружения. В двухкилометровую дамбу 
золошламонакопителя уложен миллион ку¬ 
бометров отвальных шлаков. В прибреж¬ 
ной части Таганрогского залива создан 
изолированный бассейн площадью 57 га 
для осветления до санитарной нормы 800 
тыс. кубометров в сутки сточных вод. Так 
использование шлака помогает восстанов¬ 
лению биологической продуктивности 
Азовского моря. 

Применили шлак и для строительства в 
курортной зоне полукилометрового пирса 
водной станции «Азовстали». 

На противоположной стороне морских 
ворот г. Жданова высится громада одетого 
в светлую керамику корпуса заводоуправ- 


сталеплавильных шлаков «Азовстали» пре¬ 
вращается в отличные дороги. Значитель¬ 
ный участок автострады Жданов — Донецк 
протяженностью 115 км построен из шла¬ 
ка. И не только полотно (в подстилающий 
слой шел рядовой шлаковый щебень, в 
асфальтобетон — фракционированный), но 
и водоводы, укрепительная плитка, тумбы, 
прикромочные лотки, стойки дорожных 
знаков, павильоны. Из шлаков «Азовстали» 
строились большие отрезки автомагистра¬ 
ли Ростов — Одесса и дороги местного 
значения. В Володарском, Ново-Азовском, 
Первомайском, Тельмановском районных 
центрах, во многих колхозах и совхозах 
построены дороги, соединившие их с об¬ 
щегосударственными и республиканскими 
магистралями. Показателен пример колхо¬ 
за «Победа», где сделано 25 км дороги с 
твердым покрытием из шлака. Они связа¬ 
ли все усадьбы с Ново-Азовском и дали им 
выход на дорогу Ростов—Одесса. Из шла¬ 
ка построены тока, подъезды к ним, к фер¬ 
мам, кормохранилищам, мастерским. В се¬ 
лах появились благоустроенные улицы. 

Дороги из шлака благодаря присущей 
ему самоцементации лучше дорог, по¬ 
строенных из камня. Они служат без ре¬ 
монта в течение пяти-шести лет. 

На «Азовстали» главной шлаковой про¬ 
дукцией считают пемзу. И не потому, что 

• БЕЗОТХОДНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 
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известили 


доменная 
печь — 



Схема переработки металлургических шла¬ 
ков завода «Азовсталь», 


реализация ее дает наибольшую прибыль. 
Дело в том, что из пемзы делают панели 
для строительства домов. 

Процесс получения шлаковой пемзы до¬ 
вольно прост, и основывается он на ис¬ 
пользовании тепла, запасенного шлаком. 
Огненно-жидкие шлаки сливают в тран¬ 
шею и при этом их обильно орошают во¬ 
дой, подаваемой из специальных брызга¬ 
лок, установленных вдоль траншеи на од¬ 
ном из ее бортов. Шлак, сливаемый одно¬ 
временно из 8—12 шлаковозных ковшей, 

Дамба золошламонакопителя завода «Азов- 
сталь», построенная из отвальных шлаков. 


низвергается на водяную завесу. В резуль¬ 
тате выделения газов, которыми шлак был 
насыщен в домне, а также газов, возни¬ 
кающих при реакции сульфидов с водой, 
застывающая масса вспучивается и стано¬ 
вится пористой. Образованию пор способ¬ 
ствуют и водяные пары. После затвердева¬ 
ния шлака его ноздреватую поверхность 
обильно поливают водой в течение 10—15 
минут, затем выдерживают 1,5 часа на воз¬ 
духе для окончательной кристаллизации. 
Потом сливают шлак из следующей груп¬ 
пы шлаковозов. Слив шлака и охлаждение 
чередуют до заполнения траншеи глубиной 
5 м. Получается огромный слоеный шлако¬ 
вый пирог объемом до 10 тыс. кубометров. 
Пористый шлаковый камень грузят экска¬ 
ваторами в самосвалы и доставляют к бун- 
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Гостиница «Азовсталь», при строительстве 
которой широко использованы изделия и ма¬ 
териалы, полученные переработкой шлаков. 


керу-питателю дробильно-сортировочно¬ 
го узла. После дробления и грохочения 
различные фракции шлакопемзового щеб¬ 
ня и песка ленточными конвейерами пода¬ 
ют на открытый склад, откуда грузят их в 
железнодорожные гондолы. 

При такой технологии нет затрат на до¬ 
бычу и подготовку сырья, отпадает также 
операция обжига, и поэтому вообще не 
требуется топлива — все происходит за 
счет высокого теплосодержания самих 
шлаков. В результате удается сберечь свы¬ 
ше 100 тыс. т топлива в год. И неудиви¬ 
тельно, что пемза наша — самый дешевый 
пористый заполнитель. По возможности 
изготовления различных конструктивных 
деталей шлаковая пемза не уступает ке¬ 
рамзиту, аглопориту и перлиту, а по проч¬ 
ности, теплопроводности, погодоустойчи¬ 
вости и жароустойчивости превосходит их. 

Пемзу «Азовстали» используют около 
100 домостроительных комбинатов и дру¬ 
гих предприятий строительной индустрии. 
Каждый двадцатый дом на Украине и каж¬ 
дый сотый в стране строится из панелей на 
нашей пемзе. Только в Днепропетровске в 
9-й и 10-й пятилетках из таких панелей по¬ 
строено 422 пяти-, девяти- и шестнадцати¬ 
этажных дома общей жилой площадью бо¬ 
лее 2,16 млн. квадратных метров. В Донец¬ 
ке за тот же период сооружено из шлако¬ 
пемзобетона 226 жилых зданий (более 
1,7 млн. квадратных метров). Один из ос¬ 
новных потребителей нашей пемзы, Крас¬ 
ноармейский комбинат крупнопанельного 
домостроения, изготовил за девять лет 589 
шестидесятиквартирных домов жилой пло¬ 
щадью свыше 1,6 млн. квадратных метров. 
В Жданове лишь за четыре года текущей 
пятилетки строители сдали в эксплуатацию 
690 тыс. квадратных метров жилья, 5 школ, 
15 дошкольных учреждений, 2 больницы и 
2 поликлиники. Почти все объекты построе¬ 
ны из крупных панелей и блоков на шла¬ 
ковой пемзе. 

Обследование шлакопемзобетонных до¬ 
мов в ряде городов и поселков показало, 
что при самых больших морозах в комна¬ 
тах было тепло: 20—22° С. Наружные стены 
после пятнадцатилетней службы находятся 
в хорошем состоянии. 

Архитекторы справедливо говорят: до¬ 
ма предназначены не только для тех, кто в 
них живет, но и для тех, кто на них смот¬ 
рит. Свободная расстановка среди зелени 
шлакопемзобетонных девятиэтажных до¬ 
мов, отделанных мраморной крошкой, на 
проспекте Победы в Жданове выглядит 
совсем неплохо. Хорошо смотрится фасад 
оформленного керамической плиткой зда¬ 
ния на углу проспектов Ленина и Метал¬ 
лургов. А чем плохи дома из шлакопемзы, 
отделанные декоративным бетоном, жи¬ 
лищного массива «Красные камни» в горо¬ 
де Днепропетровске? Дома эти шедеврами 

Автострада Жданов — Донецк, построенная 
из шлакового щебня. 



архитектуры не назовешь, но они радуют 
глаз, а главное, добротны и дешевы. 

Применение нашей пемзы многогранно. 
Помимо крупных панелей и блоков, из нее 
делают элементы дорожных мостов, плиты 
для взлетных полос, гипсопрокат, мачты 
электролиний. Наряду со шлаковым щеб¬ 
нем пемза идет в жароупорные бетоны. 
Она применяется в биофильтрах, дренаж¬ 
ных системах и как утеплитель. Весьма пер¬ 
спективно использование легких шлако¬ 
пемзобетонных конструкций в строительст¬ 
ве сельскохозяйственных объектов: скот¬ 
ных дворов, коровников, свинарников, 
птичников, теплиц и пр. 

Завод «Азовсталь» не только поставляет 
шлаковый щебень другим предприятиям, 
но и сам производит теплоизоляционные 
материалы. Заводская минераловатная уста¬ 
новка входит в первую десятку самых круп¬ 
ных предприятий, выпускающих утеплите¬ 
ли. Особенность нашей технологии — по¬ 
лучение волокна непосредственно из огнен¬ 
но-жидких шлаков (безваграночный про¬ 
цесс). Отпадают такие процессы, как до¬ 
быча, транспортировка и подготовка сырья, 
исключаются также затраты на топливо. В 
год сберегается 10 тыс. т условного топли- 
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Траншея для слива шлака на пемзу; на зад¬ 
нем плане экскаватор грузит шлак в бун¬ 
кер-питатель, расположенный над конвейе¬ 
ром; по правому борту траншеи стоят брыз¬ 
гала. 


ва. Естественно, наши утеплители имеют 
самую низкую себестоимость. Шлак из ков¬ 
шей сливают в печь-приемник; здесь кор¬ 
ректируют добавками его состав и подо¬ 
гревают коксовальным газом. На центри¬ 
фугах шлак раздувают в волокно. Оно про¬ 
питывается фенольной связкой; в камере 
полимеризации превращается в ковер, ав¬ 
томатически разрезаемый на мерные пли¬ 
ты. Упакованные изделия автопогрузчики 
доставляют на склад, откуда их отправляют 
многочисленным потребителям. 


Панель из шлакопемзобетона. 



Жилые дома из шлакопемзобетонных пане¬ 
лей (г. Днепропетровск, жилой массив «Крас¬ 
ные камни»). 



ЭФФЕКТИВНЫЕ УДОБРЕНИЯ 

Установлено, что удобрения из шлаков 
благотворно влияют на развитие сельско¬ 
хозяйственных культур. Шлаки содержат 
40—60% извести и магнезии, приостанав¬ 
ливающих окисление почв, возбуждающих 
жизнедеятельность полезных микроорга¬ 
низмов и питающих растение. Особенно 
ценен в шлаках фосфорный ангидрид. На 
урожайности положительно сказываются и 
микроэлементы шлака (следы меди, цин¬ 
ка, кобальта, бора, молибдена, ванадия). 
Многолетние исследования, проведенные 
Уральским научно-исследовательским ин¬ 
ститутом сельского хозяйства в Свердлов¬ 
ской, Тюменской, Пермской, Кировской и 
других областях, показали, что на удобрен¬ 
ных мартеновским шлаком полях (1,5—2,5% 
фосфорного ангидрида) прибавка урожая 
(в центнерах с гектара — ц/га) довольно 
значительная: пшеницы — 5,5, ячменя — 4,3, 
картофеля — 36—46, кукурузы (по зеле¬ 
ной массе) — 37—40. Заметно улучшается 
качество овощей и злаков: увеличивается 
содержание белковых веществ, сахара, 
витаминов. Растения значительно меньше 
страдают от болезней. Срок вегетации со¬ 
кращается на 5—7 дней. Доля используе¬ 
мых в сельском хозяйстве сталеплавильных 
шлаков пока невелика. На «Амурстали» 
работает установка, на которой получают 
до 140 тыс. т. в год шлаковой муки. У зем¬ 
ледельцев Дальнего Востока эта мука поль¬ 
зуется большим спросом. 

На «Азовстали» производят удобрения 
из шлаков мартеновского передела фос¬ 
фористого чугуна, выплавляемого из кер¬ 
ченских руд. Наши фосфатшлаки (10—14% 
фосфорного ангидрида) практически рав¬ 
ноценны суперфосфату. Они дают прибав¬ 
ку урожая в ц/га: картофеля — 59, льна- 
долгунца — 4,7, кукурузы (по зеленой мас¬ 
се) — 91,1, кормовой свеклы — 230, кор¬ 
мовых трав — 30—35. Сейчас «Азовсталь» 
поставляет колхозам и совхозам Киевской, 
Черниговской, Одесской, Львовской, Ива- 
но-Франковской областей и Закарпатья 
около 1 тыс. т фосфатшлаков ежедневно. 

ОБОРОТНЫЙ ПРОДУКТ МЕТАЛЛУРГИИ 

Выплавка металлов не обходится без по¬ 
терь их в шлаке. При теперешних масшта¬ 
бах производства черных металлов с до¬ 
менными шлаками ежегодно теряется свы¬ 
ше 1 млн. т чугуна и со сталеплавильными 
не менее 5 млн. т. стали. 

Современный уровень механического 
отбора и магнитной сепарации позволяет 
извлекать из шлаков почти весь чугун и 
половину стального скрапа. Фактически из 
доменных шлаков добывается лишь одна 
четвертая часть, а из сталеплавильных — 
одна десятая часть металла. Наиболее ра¬ 
дикально проблема решается переплавкой 
сталеплавильных шлаков в доменных печах 
и литейных вагранках. Тогда полностью ис¬ 
пользуется все железо шлака, около поло¬ 
вины марганца и (как флюс) минеральные 
составляющие. Фосфорный ангидрид шла¬ 
ка может ограничить его применение до¬ 
пустимыми пределами накопления фосфо- 
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Общий вид и схема устройства гидрожелоба 
для получения гранулированного шлака: 
1 — ковш; 2 — приемный лоток; 3 — гидро¬ 
насадка; 4 — желоб; 5 — водопровод. 

ра в металле. Из этих соображений шлаки 
мартеновского передела «Азовстали» нель¬ 
зя переплавлять в домнах. 

По извлечению чугуна из шлака азов- 
стальцы в прошлом году установили ре¬ 
корд: 56 тыс. т. Стального скрапа в 
процессе шлакопереработки получили 
63 тыс. т — почти вдвое больше среднего 
уровня по отрасли. Наши доменщики в ми¬ 
нувшем году переплавили 80 тыс. т кон¬ 
верторного шлака и сэкономили благодаря 
этому 23 тыс. т железной руды, 15 тыс. т 
марганцевой и 50 тыс. т флюсового извест¬ 
няка. Цифры говорят сами за себя. 

УБЕДИТЕЛЬНЫЕ СВИДЕТЕЛЬСТВА 

Производство шлаковых материалов на 
«Азовстали» позволило снизить в прошлом 
году себестоимость металла на 2,343 млн. 
рублей. Прекращение вывоза шлака в от¬ 
валы сберегло 2,05 млн. рублей. Разница 
в стоимости покупного скрапа и извлечен¬ 
ного из шлака составила еще 1,6 млн. руб¬ 
лей. Замена доменного сырья конвертор¬ 
ным шлаком сэкономила 0,5 млн. рублей. 
От продажи шлаковых материалов получи¬ 
ли прибыль 2,095 млн. рублей. Таким обра¬ 
зом, суммарный экономический эффект со¬ 
ставил в 1979 году 8,588 млн. рублей. Шла¬ 
ковая свалка обернулась золотоносной жи¬ 
лой! 

Еще больше выгоды использование шлака 
дает нашим потребителям. Только мине¬ 
раловатная промышленность на разнице в 
ценах природного сырья и шлакового, 
уменьшении расхода кокса, увеличении 
производительности и снижении себестои¬ 
мости экономит ежегодно 14 млн. рублей. 
Всего в промышленности строительных ма¬ 
териалов, строительстве применение шла¬ 
ков дает годовую экономию (по объемам 
1979 года) около 30 млн. рублей. 

Довольно существенна разница в капи¬ 
таловложениях на строительство предприя¬ 
тий, выпускающих традиционные строи¬ 
тельные материалы и шлаковые. Например, 
капитальные затраты на единицу мощности 
по клинкеру—18 рублей, а по гранулирован¬ 
ному шлаку — 4,5 рубля. Общая экономия 
на капиталовложениях за минувший год по 
всем видам шлаковых строительных мате¬ 
риалов составила почти 19 млн. рублей. 
Надо еще учесть прибыль в размере 0,638 
млн. рублей от повышения урожайности, 
вызванной внесенными в почву фосфат- 
шлаками. В итоге народное хозяйство сэко¬ 
номило более 58 млн. рублей. Что и гово¬ 
рить, результат впечатляющий. 

Но польза от утилизации шлаков этим 
не исчерпывается. Здесь ведь не учтены 
уменьшение транспортных расходов, эко¬ 
номия от улучшения состояния дорог, а 
ведь подсчитано, например, что 10 км хо¬ 
рошей дороги дают экономический эф. 
фект, сравнимый со стоимостью 10 авто¬ 
мобилей. 

Надо учесть и то, что шлаки позволяют 
строить быстрее, а время, пожалуй, самая 



дорогая составляющая стоимости строи¬ 
тельства. 

Уже отмечалось, что переплавка конвер¬ 
торного шлака в домнах сберегает десятки 
тысяч тонн железной и марганцевой руды, 
известняка. Перевозки железной руды из 
Кривого Рога и флюсового известняка из 
Еленовки по стальным магистралям умень¬ 
шились на 15 млн. т-км в год. Заметно со¬ 
кратились сложные (с двойной перевалкой) 
и дорогие перевозки марганцевой руды из 
Чиатур в Жданов, и в итоге высвободилось 
три рейса судов водоизмещением 5 тыс. т. 

Подсчитать выгоды от применения шла¬ 
ков не очень трудно. Сложнее назвать, хо¬ 
тя бы приблизительно, ту пользу в рублях, 
которую принесло природе и здоровью лю¬ 
дей прекращение слива шлака в Азовское 
море. Стали чище воздух и вода, прекра¬ 
тился мор рыбы. 

Во весь рост стоит задача перевести на¬ 
шу металлургию на безотходную техноло¬ 
гию. Задача не из легких, но вполне вы¬ 
полнимая. Первая ступень на этом пути — 
полное использование шлаков. «Азов- 
сталь» уже имеет последователей. Полно¬ 
стью идут в дело доменные и сталепла¬ 
вильные шлаки на металлургических заво¬ 
дах имени Ильича, Новолипецком и Крама¬ 
торском. На Донецком, Енакиевском и Кон- 
стантиновском заводах полностью утилизи¬ 
руют пока только шлаки доменного про¬ 
изводства. Всё шлаки мартеновского про¬ 
изводства перерабатывают на Таганрог¬ 
ском заводе. 

Опыт «Азовстали» и других предприятий 
показывает, что проблему использования 
шлаков можно решить в течение ближай¬ 
ших двух-трех лет. Это будет существенным 
вкладом в повышение эффективности мно¬ 
гих отраслей народного хозяйства. 
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Ленинград называют колыбелью револю¬ 
ции. Москву — столицей русского пролета¬ 
риата. Сюда, в Москву, в сердце России, 
как называл ее Ленин, едут люди со всех 
уголков нашей Родины, из многих стран ми¬ 
ра, чтобы поклониться памяти вождя. По¬ 
бывать там, где он жил и работал. Хотелось 
бы подробней узнать об этих местах. 

Л. ГРИБОВА (г. Казань). 


ЛЕНИН 


Ленин жид в Москве сравнительно недолго: чуть больше 100 дней в дореволю¬ 
ционный период и менее 6 лет в советское время. Более 180 памятных мест связано 
с именем Ленина. (Подробно об этом см. в книге «Ленин в Москве и Подмосковье». 
М. 1980.) Цель журнальной публикации — рассказать об отдельных этапах жизни и 
деятельности Ленина в Москве, о неустанном поиске, который ведут историки. 


ВПЕРВЫЕ В МОСКВЕ 

Впервые Владимир Ульянов приехал в 
Москву в 1890 году — он направлялся из 
Самары в Петербург для переговоров о сда¬ 
че экстерном экзаменов за курс юридиче¬ 
ского факультета при Петербургском уни¬ 
верситете. 

В один из первых приездов в Москву в 
январе 1894 года состоялась встреча Влади¬ 


мира Ильича с первой марксистской груп¬ 
пой. Эта встреча произошла в квартире 
врача А. Н. Винокурова (Б. Овчинников- 
ский переулок, 17/1) не ранее 12—24 ян¬ 
варя. 

На квартиру к Винокурову Ленина при¬ 
вел член группы С. И. Мицкевич, который 
потом вспоминал: «В молодом Ленине 
чувствовалась большая эрудиция и ка¬ 
кая-то особая основательность и глубина 
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a 3. И. Ленин присутствует при испытании 
Ч электроплуга. Москва, 1921. 


Москва. Мерзляковский переулок, 15. Здесь 
при участии В. И. Ленина в январе 1906 го-к 
да обсуждались итоги московского Декабрь- г 
ского вооруженного восстания. 


суждений. Интересно отметить, что уже 
тогда в нем виден был будущий организа¬ 
тор нашей партии: он уделял огромное вни¬ 
мание собиранию всех наличных револю¬ 
ционно-марксистских сил, установлению 
связей между марксистами, разбросанными 
в различных городах». 

На квартире Винокурова собрались все 
члены группы. Денин рассказал о подъеме 
рабочего движения в России, горячо реко¬ 
мендовал скорее переходить к агитации в 
широких рабочих массах. 

Московским марксистам очень помогла 
эта встреча. В апреле в Москве уже был 
создан Центральный рабочий кружок, ко¬ 
торый вырос затем в социал-демократиче¬ 
скую организацию — «Рабочий союз». 

В январе 1900 года закончилась сибир¬ 
ская ссылка Ленина. 

По дороге из Сибири в феврале 1900 го¬ 
да Владимир Ильич нелегально останавли¬ 
вался в Москве у сестры. Анна Ильинична 
Елизарова снимала квартиру на Бахметьев- 
ской улице в доме № 25 (ныне улица Об¬ 
разцова, 27). Этот двухэтажный флигель со¬ 
хранился до нашего времени. 

О приезде Ленина стало известно охран¬ 
ному отделению. «...В здешнюю столицу 
приехал известный в литературе (под псев¬ 
донимом «Ильин») представитель марксиз¬ 
ма Владимир Ульянов, только что отбыв¬ 
ший срок ссылки в Сибири,— доносил 
2 марта 1900 года «совершенно секретно» 
начальник Московского охранного отделе¬ 
ния Зубатов,— и поселился, тоже нелегаль¬ 
но, в квартире сестры своей Анны Ильи¬ 
ной Елизаровой...» Тогда там же жили муж 



тии в середине ноября едут В. Л. Шанцер 
(Марат) — секретарь МК РСДРП и член 
Московского Совета М. Н. Лядов. Лядов 
вспоминал: «...Ильич начал нас подробно 
расспрашивать о нашей московской работе. 
Он ею был очень доволен, особенно тем, 
что москвичам удалось так тесно связаться 
с массами, тем, что в наш руководящий ап¬ 
парат и в наш актив втянуто так много 
рабочих...» 

В дни вооруженного восстания 1905 года 
Владимир Ильич принимал все возможные 
меры к тому, чтобы оказать помощь моск¬ 
вичам. И потом, уже в 1920 году, в статье 
«Письмо к рабочим Красной Пресни», когда 
отмечалось 15-летие первой русской рево¬ 
люции, Ленин очень высоко оценил подвиг 
московских рабочих: «Незабвенный геро¬ 
изм московских рабочих дал образец борь¬ 
бы всем трудящимся массам России». На¬ 
род тогда «получил боевое крещение. Он 
закалился в восстании. Он подготовил ря¬ 
ды бойцов, которые победили в 1917 г.» 


В КРАСНОЙ СТОЛИЦЕ 


Анны Ильиничны Марк Тимофеевич Елиза¬ 
ров и сестра Ленина Мария Ильинична. 
«Все трое состоят под надзором поли¬ 
ции»,— значилось в упомянутом донесении. 

Сюда к Владимиру Ильичу приходили 
местные и приезжие социал-демократы. Ле¬ 
нин обсуждал с ними план создания обще¬ 
русской политической газеты, вел перего¬ 
воры об установлении связей с группами 
социал-демократов Москвы и других горо¬ 
дов, обсуждал другие важнейшие вопросы 
революционной работы, 

В ГОДЫ ПЕРВОЙ РУССКОЙ РЕВОЛЮЦИИ 

В ноябре 1905 года Владимир Ильич вер¬ 
нулся из эмиграции в Петербург. К нему 
по поручению Московского комитета пар- 


В первой половине января 1906 года, ког¬ 
да рабочие районы Москвы еще щетини¬ 
лись баррикадами, сюда, подвергая жизнь 
смертельному риску, приезжал Ленин. 

Владимир Ильич виделся с москвичами на 
заседании литературно-лекторской группы 
МК РСДРП. Эта группа была создана вес¬ 
ной 1905 года в связи с расширением аги¬ 
тационно-пропагандистской работы. Она 
сыграла большую роль и в период нараста¬ 
ния революционного подъема и в дальней¬ 
шем, когда партия ушла в подполье. В ее 
составе были большевики-подпольщики 
И. И. Скворцов-Степанов, С. И. Мицкевич, 
М. Н. Покровский и другие, всего пятнад¬ 
цать человек. Вокруг них организовался ак¬ 
тив из членов партии. 
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Встреча Ленина с ними проходила в доме 
15 по Мерзляковскому переулку вблизи Ни¬ 
китских ворот. Там обсуждались итоги Де¬ 
кабрьского вооруженного восстания. В этот 
приезд Ленин побывал также на местах 
баррикадных боев, встретился с московски¬ 
ми большевиками, с участниками вооружен¬ 
ной борьбы. 


В начале марта того же, 1906 года Ленин 
снова в Москве. Он приехал для организа¬ 
ции обсуждения составленной им тактиче¬ 
ской платформы большевиков — проектов 
резолюций к IV (Объединительному) съез¬ 
ду РСДРП. В те дни Ленин два или три 
раза посетил одного из членов Московской 
большевистской организации Ивана Ивано¬ 
вича Скворцова-Степанова, который жил 
в Б. Козихинском переулке (ныне улица 
Остужева), 4/1. Об этом посещении вспоми¬ 
нал Скворцов-Степанов: «С жгучим внима¬ 
нием относился Владимир Ильич ко всему 
связанному с московским восстанием. Мне 
кажется, я еще вижу, как сияли его глаза 
и все лицо освещалось радостной улыб¬ 
кой, когда я рассказывал ему, что в Москве 
ни у кого, и прежде всего у рабочих, 
нет чувства подавленности, а скорее на¬ 
оборот». 

Ленина очень интересовало настроение 
московского пролетариата, и Скворцов-Сте¬ 
панов рассказал Владимиру Ильичу, что по¬ 
сле декабрьских дней московская организа¬ 
ция большевиков развернула работу по изу¬ 
чению опыта восстания. Московский коми¬ 
тет возложил эту задачу на свою литера¬ 
турно-лекторскую группу. 

Побывал Ленин в те дни и на квартире 
С. И. Мицкевича на Верхней Красносель¬ 
ской улице, 3. Они беседовали по во¬ 
просам тактики большевиков после пораже¬ 
ния московского Декабрьского вооруженно¬ 
го восстания. Жена С. И. Мицкевича писа¬ 
ла: «Как всегда Владимир Ильич был полон 
энергии. Он высказывал соображения, как 
нужно наладить партийную работу после 
поражения Декабрьского вооруженного вос¬ 
стания, как предостеречь товарищей, чтобы 
не впадали в уныние, доказать, что это вы¬ 
нужденное затишье перед новыми боями». 

Поскольку нелегальный приезд Ильича в 


Москву был сопряжен с большими опасно¬ 
стями — охранка свирепствовала,— ноче¬ 
вать Ленину приходилось в разных местах. 
«Я взял на себя устройство для него (Ле¬ 
нина.— Ред.) ночлега. На одну ночь,— 
вспоминает Скворцов-Степанов,— подки¬ 
нул к врачу Л., который в полицейском от¬ 
ношении стоял выше всяческих подозрений, 
на другую ночь к... артисту Малого театра 
Н. М. Падарину, который был еще безуко¬ 
ризненнее в этом отношении». Квартира 
Падарина находилась на Большой Бронной 
улице в доме № 5. 

Одно из заседаний, на котором Ленин 
встретился с московскими большевиками, 
проходило на конспиративной квартире на 
Остоженке (ныне Метростроевская улица), 
16, кв. 3. Когда оно проходило? Число 
точно неизвестно. Правда, обнаружено 
письмо одного из участников заседания, в 
котором он сообщал в Харьков 23 марта 
1906 года: «Приезжал Ленин, выработали 
резолюции для съезда». Можно предполо¬ 
жить, что совещание проходило в середи¬ 
не марта. 

Ленин говорил тогда о тех важных вопро¬ 
сах, которые должен был решать предстоя¬ 
щий IV (Объединительный) съезд. Глав¬ 
ное — это было объединение сил РСДРП, 
но при условии сохранения идейной само¬ 
стоятельности большевиков. У большевиков 
должна быть на съезде своя платформа, 
чтобы не смазывались принципиальные раз¬ 
ногласия по основным вопросам революции. 

Этот приезд Ленина в Москву — послед¬ 
ний в дореволюционные годы — был очень 
напряженным. 

Владимир Ильич участвовал также в засе¬ 
дании Замоскворецкого райкома РСДРП, 
которое проходило в квартире фельдше¬ 
рицы Шереметевской больницы на Б. Су¬ 
харевской пл., 297, во флигеле Шере- 
метевского странноприимного дома (ныне 
Б. Колхозная пл., 3, здание Московского го¬ 
родского научно-исследовательского инсти¬ 
тута скорой помощи имени Склифосовско¬ 
го). Не названный по фамилии из-за усло¬ 
вий конспирации, Ильич выступил при об¬ 
суждении резолюции об отношении к Со¬ 
ветам рабочих депутатов. Участвовал он 
также в совещании боевиков (так называ¬ 
лись члены боевой организации МК пар- 
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ПРОЛЕТАРІЙ 


Урон# московскаго возстанія 

Кинга: «Метке* ?ть декабрь {Шг. чМ. \мШ 
шшм &ь t ъЪтъ т*ъ «е.ш-п <:%<&*-,#■ 


В. И. Ленин. Уроки московского восстания. 
Эта ленинская статья была напечатана в 
московской газете «Пролетарий» 29 августа 
1906 года. 


ства, «общий план нашей работы, нашей 
политики, нашей тактики, нашей страте¬ 
гии», как говорил В. И. Денин. 

12 декабря 1922 года был последним днем 
работы Владимира Ильича в Кремлевском 
кабинете. Врачи настаивали на длительном 
отдыхе и лечении: сказывались огромное 
напряжение последних лет, последствия 
ранения в августе 1918 года. 

— В 8 часов 15 минут,— вспоминала сек¬ 
ретарь Совнаркома А. А. Фотиева,— Денин 
погасил в кабинете свет и ушел в свою 
квартиру. Больше в кабинете он не работал. 


Баррикады на Долгоруковской улице в Мос¬ 
кве. Декабрь 1905 года. 


тии) и членов военно-технического бюро — 
участников восстания, которое проходило 
в Девятинском переулке (номер дома до 
сих пор установить не удалось), на заседа¬ 
нии Московского окружного комитета 
РСДРП на конспиративной квартире (Куд¬ 
ринский переулок, 3 (ныне пл. Восстания), 
где шел разговор об участии Московской 
организации в избирательной кампании по 
выборам в Думу. 

В годы вынужденной эмиграции Ленин 
был далеко от Москвы, но связь его с мо¬ 
сковскими большевиками не прерывалась. 


ЗДЕСЬ КАЖДЫЙ КАМЕНЬ 
ЛЕНИНА ПОМНИТ 

В 1918 году 11 марта вечером Советское 
правительство и ЦК партии во главе с Ле¬ 
ниным приехали из Петрограда в Москву. 
12 марта Владимир Ильич подписывает те¬ 
леграмму всем Советам о том, что Совет¬ 
ское правительство переехало в Москву. 
С этого дня Москва становится столицей 
Советской России. 

Прожив несколько дней в гостинице «На¬ 
циональ», Ленин 19 марта вместе с Н. К. 
Крупской и М. И. Ульяновой переехали в 
Кремль, заняли сначала квартиру в быв¬ 
шем Кавалерском корпусе, а потом неболь¬ 
шую квартирку в бывшем здании Судебных 
установлений. Там же был и служебный 
кабинет Ленина. 

В Кремле работали Совет Народных Ко¬ 
миссаров, Совет Труда и Обороны, ВЦИК. 
На их заседаниях, которыми руководил 
В. И. Ленин, принимались жизненно важ¬ 
ные для судеб нового государства решения, 
первые декреты молодой Советской власти. 

Сюда к Ленину шли за советом, как 
строить новую жизнь. Здесь Владимир Иль¬ 
ич принимал зарубежных гостей. 

Здесь, в Кремле, Лениным были продик¬ 
тованы его последние письма к партии, его 
статьи, которые стали политическим заве¬ 
щанием народу. В них были раскрыты пу¬ 
ти строительства коммунистического обще- 


Более 200 раз (не считая выступлений на 
заседаниях Совнаркома, Совета Труда и 
Обороны, ВЦИК, съездах партии и конгрес¬ 
сах Коминтерна) выступал Ленин перед 
москвичами: на конференциях и пленумах 
Московского Совета и профсоюзов, на ми¬ 
тингах и собраниях рабочих. 

Первое выступление Ленина после пере¬ 
езда в Москву было 12 марта 1918 года. 
В Большой аудитории Политехнического 
музея Московский Совет проводил заседа¬ 
ние, посвященное первой годовщине Фев¬ 
ральской буржуазной революции. 

В отчете об этом заседании газета мос¬ 
ковских большевиков «Социал-демократ» 
сообщала, что Ленин начал тихо, медленно 
свою речь. Но с каждой новой фразой го¬ 
лос его креп. Его слова, что «дело между¬ 
народной социалистической революции, на¬ 
чатой в октябре, несмотря на трудности и 
препятствия, несмотря на все усилия его 
врагов, победит», были встречены громом 
аплодисментов. 

На одном из своих выступлений в 1905 го¬ 
ду Ленин говорил, что «личное воздействие 
и выступление на собраниях в политике 
страшно много значит. Без них нет полити¬ 
ческой деятельности...» 

Поэтому, когда Московский комитет 
РСДРП весной 1918 года принял решение 
проводить еженедельно по пятницам ми¬ 
тинги (так называемые «пятничные») для 
рабочих и красноармейцев, Ленин не толь¬ 
ко никогда не отказывался сам выступать 
на них, но и требовал, чтобы в них уча¬ 
ствовали по возможности все руководите¬ 
ли партии и правительства. 

На такие митинги собирались тысячи 
трудящихся, рабочие, красноармейцы. Ле¬ 
нин выступал почти во всех районах сто¬ 
лицы. 

С весны 1918 года В. И. Ленин стал чле¬ 
ном МК РКП(б). Он часто приезжал на за¬ 
седания Московского комитета, был избран 
от Московской партийной организации де¬ 
легатом на IX съезд партии. 

В редкие часы отдыха Ленин бывал на 
встречах с артистами, учеными, художника¬ 
ми, архитекторами. Он посещал места, где 
мог ознакомиться с новинками техники. 
Так, например, широко известно, что 
22 октября 1921 года Ленин посетил учеб¬ 
но-опытное хозяйство Московского высше¬ 
го зоотехнического института, располагав¬ 
шегося на Бутырском хуторе. Он присутст¬ 
вовал на испытании первого электроплуга. 


4. «Наука и жизнь» № 12. 
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Вскоре после этого посещения на VIII Все¬ 
российском съезде Советов было принято 
решение «о применении электричества в зе¬ 
мледелии». 

18 октября 1923 года, Ленин, будучи уже 
тяжелобольным, приезжал из Горок в Мо¬ 
скву. Это была его последняя встреча со 
столицей. В Кремле он побывал в кварти¬ 
ре, в зале заседаний Совнаркома и в своем 
рабочем кабинете. На следующий день, 
19 октября, Владимир Ильич проехал на 
автомобиле по Кремлю, по улицам Москвы, 
был на Всероссийской сельскохозяйствен¬ 
ной и кустарно-промышленной выставке у 
Крымского вала (теперь тут размещается 
Центральный ордена Ленина парк культуры 
и отдыха имени М. Горького). 

Известно, какое огромное значение он 
придавал деятельности выставки. О том ок¬ 
тябрьском дне 1923 года, когда Ленин при¬ 
езжал на выставку вместе с Н. К. Крупской 
и М. И. Ульяновой, вспоминал старый боль¬ 
шевик В. И. Пантелеев: «Владимир Ильич 
проехал мимо полей с посевами, агитирую¬ 
щих за многополье, побывал на участке, где 
показывались машины для гидравлической 
добычи торфа, посмотрел в действии вет¬ 
ровую электрическую станцию. Все это 
произвело на Ильича огромное впечатле¬ 
ние». 


ПОИСК 

ПРОДОЛЖАЕТСЯ 

Недавно в центре Москвы, на улице Горь¬ 
кого, был передвинут на 38 метров дом 
№ 18. В этом здании в 1918 году (Тверская 
улица, 48) помещалась редакция газеты 
«Известия ВЦИК». В дни левоэсеровского 
мятежа, 7 июля 1918 года, сюда около 2 ча¬ 
сов ночи приезжал Ленин. Он беседовал 
с сотрудником редакции А. А. Антоновым 
по поводу мятежа левых эсеров. 

Об этой встрече было известно, но не 
знали точно, как она происходила. Недавно 
стало известно, что эта беседа в редакции 
газеты была застенографирована и на сле¬ 
дующий день, 8 июля, с разрешения Лени¬ 
на была напечатана в «Известиях ВЦИК». 

В тот же день, днем Ленин приехал на 
Лубянскую (ныне площадь Дзержинского) 
площадь, где встречался с латышскими 
стрелками и их начдивом И. И. Вацетисом. 
Латышские стрелки услышали от Владими¬ 
ра Ильича слова благодарности за прояв¬ 
ленный ими героизм и самоотверженность 
в подавлении контрреволюционного мятежа 
левых эсеров. 

Было известно, что Ленин встречался с 
архитектором И. В. Жолтовским. Их позна¬ 
комил А. В. Луначарский. Но вот место их 
встречи стало известно из содержания 
опубликованной в газете «Вечерняя Моск¬ 
ва» 27 ноября 1957 года записки Ленина 
Жолтовскому: «Вторник 11 ч. Комната 
N° 16. Здание бывшей Городской думы. 
Площадь Революции». Это был конец 
1918 года. Разговор тогда шел о первом 
плане реконструкции Москвы, об озелене¬ 
нии столицы. 


И еще один новый адрес. В декабре 
1918 года Ленин приезжал на Покровский 
бульвар в дом № 4, где размещалась Чрез¬ 
вычайная комиссия по снабжению Красной 
Армии. Он побывал в статистическом отде¬ 
ле, чтобы лично разобраться в спорах меж¬ 
ду военным ведомством и комиссией 
о практической ценности карточной систе¬ 
мы для учета находящегося на территории 
республики военного имущества. Ленин 
ознакомился с картотекой, беседовал с со¬ 
трудниками отдела, интересовался всей ра¬ 
ботой учреждения. Этот вопрос в то время 
был очень важным, так как начало граж¬ 
данской войны, разруха народного хозяйст¬ 
ва требовали бережного отношения к раз¬ 
личному имуществу. 

В год 110-летия со дня рождения 
В. И. Ленина вышло из печати третье изда¬ 
ние книги «Ленин в Москве и Подмос¬ 
ковье». За время, прошедшее между вто¬ 
рым и третьим изданием, были обнаруже¬ 
ны новые документы, относящиеся к пре¬ 
быванию Ленина в Москве. 

Известны многие заседания, совещания, 
встречи, где присутствовал Владимир Иль¬ 
ич. Но где они проходили? 

4 мая 1918 года Ленин по решению ЦК 
РКП(б) проводит (в 15 часов) совещание с 
партийными работниками Москвы по вопро¬ 
су об укреплении партийных организаций. 
Где проходило это совещание, не установ¬ 
лено до сих пор. 

Неизвестно также, где 27 ноября 1918 го¬ 
да проходило собрание партийных работни¬ 
ков Москвы, на котором выступал Влади¬ 
мир Ильич с докладом об отношении проле¬ 
тариата к мелкобуржуазной демократии. На 
другой день после собрания газета «Прав¬ 
да» писала: «Центральный комитет Россий¬ 
ской Коммунистической партии начал уст¬ 
раивать собеседования наиболее активных 
работников партии по важнейшим вопросам 
современности. Одно из таких собеседова¬ 
ний было посвящено профессиональным со¬ 
юзам в настоящий момент... На этом собе¬ 
седовании тов. Ленин сделал доклад...» 
Возможно, собрание происходило в Доме 
Союзов, о чем говорится в воспоминаниях 
И Г. Жиликова, опубликованных в журна¬ 
ле «Октябрь» (1974, № 4). 

Не установлены следующие адреса, где 
выступал Ленин: 

9 октября 1919 года Ленин председатель¬ 
ствовал на втором совещании фракций 
Центросоюза и Наркомпрода по вопросу о 
заготовках продуктов; 

12 января 1920 года поздно вечером Ле¬ 
нин выступил на заседании коммунистиче¬ 
ской фракции ВЦСПС с речью о коллеги¬ 
альности и единоначалии в управлении хо¬ 
зяйственными органами, о необходимости 
использовать армию для решения некото¬ 
рых народнохозяйственных задач; 

13 января 1920 года Ленин участвовал в 
заседании коммунистической фракции 
ВЦИК и выступил с речью по вопросу о 
трудовой повинности; 

6 февраля 1920 года Ленин выступил на 
утреннем пленарном заседании IV конфе¬ 
ренции губернских чрезвычайных комиссий. 

Пока не установлен адрес совещания 
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Москве 


В. И. Ленин в 

(Окончание, начало с м. н а 2—3 стр. цв. вкладки) 


12. Остоженка ул. (ныне — Метростроев¬ 
ская ул., 16). В первой половине марта 
1906 г. Ленин присутствовал на совещании 
работников Московской организации 
РСДРП. 

13. Бахметьевская ул., 25 (ныне — ул. Об¬ 
разцова, 27). В феврале 1900 г. тут жил 
нелегально около недели Владимир Иль¬ 
ич на квартире А. И. и М. Т. Елизаровых. 
Встречался с местными и приезжими со¬ 
циал-демократами. 

14. Б. Овчинниковский пер., 17/1. В ян¬ 
варе 1894 г. на квартире А. Н. Винокурова 
Владимир Ильич встретился с членами 
первой московской группы марксистов 
(«шестерки»). 

15. Б. Козихинский пер. (теперь — ул. Ос¬ 
тужева, 14/1). В первой половине марта 
1906 г. Ленин посетил И. И. Скворцова-Сте¬ 
панова. 

16. Садовая-Кудринская ул., 135 (ныне— 

дом 7). Летом 1894 г. Ленин бывал на 
квартире С. И. Мицкевича. 

ПОСЛЕОКТЯБРЬСКИЙ ПЕРИОД 

17. Божедомский пер., 1 (ныне —Деле¬ 
гатская ул., д. 3). 3-й Дом Советов. В 1918— 
1921 гг. Ленин неоднократно здесь вы¬ 
ступал. 

18. Тверская ул„ 31 (ныне — ул. Горько¬ 
го, 13). Московский Совет. С марта 1918 г. 
по февраль 1921 г. Ленин неоднократно 
выступал тут перед москвичами. 


19. Б. Дмитровка, 15-а (ныне — Пушкин¬ 
ская ул., 15-а). Московский комитет 
РКП(б). С осени 1919 г. Ленин неоднократ¬ 
но выступал на конференциях, собраниях, 
встречался с партийными работниками Мо¬ 
сквы. 

20. Петровские линии, 2 (ныне — дом 
2/18, гостиница «Будапешт»). 2-й Дом Сою¬ 
зов. 26 ноября 1918 г. Ленин выступал на 
собрании уполномоченных Московского 
центрального рабочего кооператива, 11 ап¬ 
реля 1919 г.—на пленуме ВЦСПС. 

21. М„ Харитоньевский пер., 4. (ныне — 
ул. Грибоедова, 4). Дом съездов Нарком- 
проса. Ленин неоднократно выступал на 
съездах и совещаниях работников просве¬ 
щения. 

22. Тверская ул., 38 (ныне — ул. Горь¬ 
кого, 12). Помещение Центропечати. 25 ап¬ 
реля 1921- г. сюда приезжал Ленин для 
записи речей на граммофонные пластинки. 

23. Б. Дмитровка, 6 (ныне — Пушкин¬ 
ская, 6). Театр Зимина. Тут Ленин неодно¬ 
кратно выступал (1918—1922) на собраниях 
Московской партийной организации. 

24. Тверская ул., 28 (ныне — Советская 
пл., 2/6). Гостиница «Дрезден». Москов¬ 
ский комитет партии. 16 августа 1918 г. 
Ленин участвовал в заседаниях МК РКП(б). 

25. Софийка, 9 (ныне — Пушечная ул„ 9, 
Центральный Дом работников искусств). 
Клуб союза коммунальников. 27 января 
1920 г. Ленин выступал на 3-м Всероссий¬ 
ском съезде Советов народного хозяйства, 


актива Московской организации РКП(б) 
9 октября 1920 года, на котором Владимир 
Ильич выступил с докладом о внутреннем 
и внешнем положении республики. 

Неизвестно место совещания беспартий¬ 
ных крестьян — делегатов VIII Всероссий¬ 
ского съезда Советов, представителей раз¬ 
личных губерний, проходившего 22 декабря 
1920 г. На этом совещании велось предва¬ 
рительное обсуждение основных положе¬ 
ний «Декрета об укреплении и развитии 
крестьянского сельского хозяйства», приня¬ 
того Советом Народных Комиссаров 14 де¬ 
кабря 1920 года и вынесенного на рассмот¬ 
рение съезда. Следя с большим вниманием 
за ходом обсуждений вопроса, Ленин вы¬ 
ступил на следующий день на заседании 
съезда и рассказал об этом совещании: 

«Я вчера имел удовольствие присутство¬ 
вать... на небольшом частном совещании 
беспартийных делегатов нашего съезда — 
крестьян и вынес чрезвычайно много из их 
дебатов по самым больным вопросам дере¬ 


венской жизни, по вопросам продовольст¬ 
вия, разорения, нужды, которые вы все зна¬ 
ете. Из этих прений мне больше всего бро¬ 
силось в глаза то, до какой степени глубо¬ 
ка борьба между бедняками, действительно 
трудящимися, кулаком и лодырем. Величай¬ 
шее значение нашей революции состоит в 
том, что мы помогли в самых низах дерев¬ 
ни в массе наименее политически созна¬ 
тельных, в массе беспартийного крестьян¬ 
ства этот коренной вопрос социальной ре¬ 
волюции поставить не только теоретически, 
а широко практически». 

Исследовательская работа с ленинскими 
письмами, записками и другими документа¬ 
ми идет постоянно. Уточняются факты 
биографии В. И. Ленина, выявляются неиз¬ 
вестные ранее места, связанные с жизнью 
и деятельностью Владимира Ильича в Мо¬ 
скве. 

Кандидат исторических наук 
Г. ИСАЕВА. 
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1 марта —на 2-м Всероссийском съезде 
работников медико-санитарного труда. 

26. Архангельский пер. г 7 (ныне — Теле¬ 
графный, 7). В апреле и октябре 1918 года 
Ленин заезжал на квартиру одного из ос¬ 
нователей Латвийской социал-демократиче¬ 
ской партии, большевика П. Г. Дауге. 

27. Камергерский пер., 3 (ныне — проезд 

Художественного театра, 3). Неоднократ¬ 
но-с июня 1918 г. по декабрь 1919 г. 

Ленин бывал на спектаклях МХАТ. 

28. Театральная площадь, 6/1 (ныне—пло¬ 
щадь Свердлова, 6). Малый театр. В янва¬ 
ре 1919 г. Ленин смотрел пьесу М. Горь¬ 
кого «Старик», в мае 1920 г.—присутст¬ 
вовал на юбилейном вечере, посвященном 
50-летию сценической деятельности выда¬ 
ющейся русской актрисы М. Н. Ермоловой. 

29. Верх. Трехгорный пер., 4 (ныне—Трех¬ 
горный вал, 6. Дом культуры имени В. И. 
Ленина). Столовая-кухня бывш. Прохоров- 
ской «Трехгорной мануфактуры». Ленин не¬ 
однократно (1918—1921) встречался с рабо¬ 
чими знаменитой «Трехгорки». 

30. Б. Трехсвятительский пер., 1 (ныне— 
Б. Вузовский пер., 1). Особняк Морозовых. 
7 июля 1918 г. Ленин приезжал вечером, 
осматривал особняк, где находился штаб 
мятежников — левых эсеров. 

31. Неглинная ул., 9 (ныне — Манежная 
ул., 9, 4 этаж). В 1920—-1922 гг. тут неод¬ 
нократно бывал Владимир Ильич на квар¬ 
тире у своей сестры А. И. Елизаровой. 

32. Мертвый пер. (ныне —пер. Н. А. Ост¬ 
ровского, 11/1, кв. 10). В мае 1918 г. Ленин 
навещал врача В. А. Обуха. 

33. 7-й Ростовский пер., 15, кв. 52. Сюда 
приезжал Ленин весной 1918 г. к хоро¬ 
шему знакомому семьи Ульяновых докто¬ 
ру В. А. Левицкому. 

34. 3-й Щипковский пер., 4 (ныне—Пар¬ 
тийный пер., 1). Завод Михельсона. В 1918 г. 
Ленин неоднократно выступал на заводе 
перед рабочими. 


35. Садовая-Триумфальная ул., 10. 13 мар¬ 
та 1920 г. тут выступал Ленин на XVII Мо¬ 
сковской губернской конференции РКП(б). 

36. Тверская ул., 48 (ныне — ул. Горько¬ 
го, 18). Редакция газеты «Известия ВЦИК». 
7 июля 1918 г. Ленин приезжал в редак¬ 
цию газеты для беседы с А. А. Антоно¬ 
вым. 

37. Лубянская пл. (ныне — пл. Дзержин¬ 
ского). 7 июля 1918 г. днем Ленин встре¬ 
чался на площади с латышскими стрел¬ 
ками. 

38. Площадь Революции. Здание бывшей 
Московской городской думы (ныне — Цент¬ 
ральный музей В. И. Ленина). В июле 
1918 г. Ленин принимал тут члена колле¬ 
гии изобразительных искусств при Нар- 
компросе архитектора И. В. Жолтовского. 

39. Покровский бульвар, 4. В декабре 
1918 г. Ленин приезжал в статистический от¬ 
дел Чрезкомснаба. 

40. Б. Никитская ул., 13 (ныне — ул. Гер¬ 
цена, 13). Консерватория, Большой зал. 

№№ 35—53. Эти памятные ленинские ме¬ 
ста были выявлены исследователями не¬ 
давно. 


В октябре 1919 г. Ленин слушал концерт, 
в программе которого исполнялись произ¬ 
ведения Бетховена. 

41. Площадь Коммуны, 2. Опытно-пока¬ 
зательная школа Наркомпроса. Осенью 
1919 г. Ленин посетил школу, беседовал с 
руководителями и учащимися. 

42. Рождественский бульвар, 19, кв. 17. 
В декабре 1919, 1920 гг. Владимир Ильич 
бывал в семье Мовшовичей, которую хо¬ 
рошо знал по эмиграции в Швейцарии. 

43. М. Гнездниковский пер., 7. Кинофото¬ 
отдел при Наркомпросе. В конце 1919 г. 
Ленин посетил кинофотоотдел. 

44. Ходынское поле (ныне — район меж¬ 
ду Ленинградским просп., Беговой ул., Хо¬ 
рошевским ш., просп. маршала Жукова). 
В феврале 1920 г. Ленин приезжал на (ра¬ 
диостанцию, присутствовал при опытной 
демонстрации радиотелефонных передач 
(здание не сохранилось). 

45. Александровский сад. 1 мая 1920 г. 
Ленин посетил Памятник-обелиск в Алек¬ 
сандровском саду. 

46. Богословский пер., 3 (ныне—ул. Мо¬ 
сквина. Филиал МХАТ). Театр «Комедия» — 
бывш. Корша. Во второй половине мая 
1921 г. Ленин смотрел пьесу А. В. Луна¬ 
чарского «Канцлер и слесарь». 

47. Лефортово (точный адрес не установ¬ 
лен). Не ранее сентября 1919 г. Ленин вы¬ 
ступал на митинге перед полком пехотных 
курсов командного состава, отправлявшим¬ 
ся на фронт. 

48. Таганка, район Таганских верхних и 
нижних площадей и переулков (точный ад¬ 
рес не установлен). 12 марта 1918 г. вме¬ 
сте с М. И. Ульяновой и В. Д. Бонч-Бруе¬ 
вичем Ленин осматривал Москву, был в 
районе Таганки. 

49. Район площадей Революции и Крас¬ 
ной (точный адрес не установлен). Между 
6 и 12 марта 1919 г. в период работы 1-го 
конгресса Коминтерна вместе с делегата¬ 
ми Ф. Платтеном, Г. Эберленом и О. Грим- 
лундом совершил прогулку. 

50. Рогожско-Симоновский район (точ¬ 
ный адрес не установлен). 31 декабря 

1919 г. вместе с Н. К. Крупской и М. И. 
Ульяновой присутствовал на митинге-кон¬ 
церте трудящихся Рогожско-Симоновского 
района, а потом побывал еще в трех райо¬ 
нах Москвы — Басманном, Лефортовском, 
Пресненском. 

51. Ярославский вокзал. В июле — авгу¬ 
сте 1894 г. Ленин ездил к А. А. Ганшину в 
Горки, Владимирской губ., а в августе 

1920 г. выезжал на дрезине в сторону Сер¬ 
геева (ныне — Загорск Московской обл.). 
Цель поездки не установлена. 

52. Виндавский (ныне — Рижский) вок¬ 
зал. В августе 1920 г. вместе с Д. И. Улья¬ 
новым, И. В. Крыленко и И. П. Жуковым 
Ленин выезжал из Москвы в Бельский уезд 
Смоленской губ. на кратковременный от¬ 
дых. 

53. Сокольническое шоссе, 54 (ныне — 
Стромынская пл., 2). Помещение 4-го ме¬ 
щанского комиссариата милиции. 7 июля 
1918 г. тут был Ленин. 
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ЛЕЧИТЬ ИЛИ 
НЕ ЛЕЧИТЬ? 


С интересом слежу за би¬ 
ологи чес км ми очерками док¬ 
тора медицинских наук 
В. Дильмана, рассказываю¬ 
щими о сложных процессах 
развития и старения орга¬ 
низма. Однако очень хоте¬ 
лось бы знать, насколько 
сам человек, без вмеша¬ 
тельства науки, может про¬ 
тиводействовать старению. 

А. ВЛАСТОВА (г. Киев). 


Доктор медицинских наук В. ДИЛЬМАН (г. Ленинград). 


Л ечить... или не лечить? Да и можно ли 
вообще лечить старость? Разве старость, 
которая наступает всегда, не ошибочно на¬ 
зывать болезнью, то есть тем, что необхо¬ 
димо и возможно исправлять лечением? 
Другое дело, рассуждают многие, лечение 
болезней, связанных со старением. Но в 
том-то и дело, что болезни старения сцеп¬ 
лены с механизмом старения и что, только 
влияя на этот механизм, можно глубоко 
проникнуть в русло болезней, порождае¬ 
мых биологическими закономерностями. Об 
этом и шла речь в предыдущих беседах 
(«Наука и жизнь» № 11, 1979 и №№ 2, 3, 
6 и 9, 1980). Но если противодействие ста¬ 
рению возможно, то на что же именно нуж¬ 
но воздействовать, имеется ли теоретиче¬ 
ская возможность открыть необходимые 
для этого средства? 

Чтобы ответить на вопрос, следует сна¬ 
чала рассказать о наиболее обоснованных 
способах, которые уже сегодня каждый мо¬ 
жет использовать в борьбе с преждевре¬ 
менным старением. Сделать это тем более 
необходимо, что время от времени появля¬ 
ются максималисты, которые проповедуют 
крайности: запрещают есть то животные 
белки, то животный жир, то углеводы, то 
растительный жир, то призывают к «нуле¬ 
вой диете», то есть голоданию, то видят 
избавление от тягот болезней старения в 
высокой физической активности, а то в по¬ 
кое духа или психическом расслаблении. 

Эти адепты крайностей обычно пережива¬ 
ют два пика популярности: вначале из-за 
крайности своих рекомендаций, а затем из- 
за вреда, приносимого этими крайностями. 
Странно, но обычно забывается, что ни 
один из глашатаев новой моды не вносит 
чего-либо нового, кроме пыла своей убеж¬ 
денности. Да іи как можно познать истину, 
не ведя систематических наблюдений, не 
обобщая этих наблюдений, забывая обо 
всем остальном, кроме собственных реко¬ 
мендаций? Все это сродни суевериям и 
предрассудкам. 

Итак, что в наиболее общей форме мож¬ 
но сказать о гигиене питания, физической и 
духовной активности? 

Если с пищей поступает избыток живот¬ 
ного белка (а значит, холестерина), то ус¬ 
коряется развитие атеросклероза и некото¬ 


рых видов опухолей, например, рака ки¬ 
шечника и молочной железы. Избыток в 
пище так называемого насыщенного (жи¬ 
вотного) жира способствует возникновению 
атеросклероза, а избыток растительного 
(ненасыщенного) жира — снижению имму¬ 
нитета (метаболической иммунодепрессии), 
что, в свою очередь, способствует разви¬ 
тию и атеросклероза и рака (см. «Наука и 
жизнь» №№ 3 и 6, 1980). Но если все это 
исключено из рациона, а имеется лишь из¬ 
быток углеводов, то разовьется ожире 
ние — болезнь болезней, с которой связа¬ 
ны и сахарный диабет тучных, и метаболи¬ 
ческая иммунодепрессия, и атеросклероз, и 
рак. Наконец, если вообще излишне огра¬ 
ничивать себя в пище,, особенно в белке, то 
возникнет психическая депрессия, которая 
также способствует развитию болезней ста¬ 
рения. 

Как видите, всю энергетическую базу пи¬ 
тания составляют углеводы, белки и жи¬ 
ры— насыщенные и ненасыщенные,— то 
есть всего четыре компонента, и избыток 
любого из них опасен для здоровья (как, 
впрочем, и недостаток). Образно эту кар¬ 
тину можно представить так: человек нахо¬ 
дится внутри квадрата. Каждая сторона это¬ 
го квадрата служит источником, из которо¬ 
го свободно можно черпать углеводы, бел¬ 
ки, насыщенные и ненасыщенные жиры. Но 
именно такая свобода ограничивает дли¬ 
тельность жизни. 

Может показаться, что в этом описании 
намеренно преувеличены опасности. Такое 
впечатление складывается потому, что че¬ 
ловек в течение многих поколений в про¬ 
шлом боролся именно с недостатком пище¬ 
вых ресурсов. Эта проблема сохранила свое 
значение в ряде стран и сегодня. Но посте¬ 
пенно в развитых странах не недостаток, а 
избыток пищи становится фактором, вызы¬ 
вающим преждевременное старение и сцеп¬ 
ленные с ним болезни. Обратимся к объек¬ 
тивному судье — экспериментам, проведен¬ 
ным известным иммунологом Робертом Гу¬ 
дом и его сотрудниками. 

Определенные породы (линии) мышей 
страдают теми же болезнями, что и совре- 
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менный человек: раком, атеросклерозом, 
инфарктом миокарда, поражением почек и 
гипертонией, ожирением, сахарным диабе¬ 
том, аутоиммунными болезнями, прежде¬ 
временной атрофией тимуса и снижением 
иммунитета. Мыши этих линий, естествен¬ 
но, и живут меньше, чем обычно. Когда 
мышам таких линий ограничили содержа¬ 
ние белка в диете, тяжесть аутоиммунных 
поражений у них уменьшилась. Ограниче¬ 
ние калорийности питания при сбалансиро¬ 
ванной по составу диете оказало еще более 
хорошее действие: длительность жизни у 
этих животных возросла до нормальной. 

Другие эксперименты показали, что и у 
долгоживущей породы мышей, то есть от¬ 
личающейся повышенным «здоровьем», 
уменьшение пищевого рациона по сравне¬ 
нию с тем, который они себе сами свобод¬ 
но выбирали, увеличило продолжительность 
их жизни на 25 процентов. 

Не исключено, таким образом, что и че¬ 
ловек, находясь в пределах, ограниченных 
четырьмя доступными компонентами пита¬ 
ния, сможет избежать многих зол или по 
крайней мере из многих зол выбрать наи¬ 
меньшее. Такая возможность действитель¬ 
но есть — она в умеренности, то есть в том 
соблюдении меры, которая еще в понима¬ 
нии древних греков являлась залогом здо¬ 
рового тела и духа. Юный Пушкин в стихо¬ 
творении 1815 года «Вода и вино» шутя на¬ 
писал: «Да будет проклят дерзновенный, 
кто первый грешною рукой, нечестьем буй¬ 
ным ослепленный, о, страх! смесил вино с 
водой». 

Но этот дерзновенный эллин был прав: 
он искал меру дозволенного. Сделаем это 
и мы, хотя сделать это теперь труднее, чем 
в древности, так как современная цивили¬ 
зация создала новые продукты (например, 
сахар), а некоторые извечные продукты 
питания обесценила в глазах человека (од¬ 
ним из таких примеров являются простые 
овощи). 

Эволюция человека как вида происходит 
бесконечно медленно, тогда как эволюция 
нашего питания несоразмерно быстро. В те¬ 
чение миллионов лет основной пищей че¬ 
ловека была растительная пища. Но нель¬ 
зя полностью вернуться к тому, что было: 
изменение образа жизніи и ее темпа, изме¬ 
нение органов пищеварения, которое про¬ 
исходило в течение всего этого периода, 
требует, чтобы человек включал теперь в 
свой рацион и определенное количество 
животного белка и животного жира. Напри¬ 
мер, животный жир содержит витамин Д 
или исходное сырье для его образования в 
организме. Мы не можем также себе по¬ 
зволить съедать килограммы овощей, а за¬ 
тем, заснув, длительно переваривать их, что¬ 
бы добыть необходимое количество бел¬ 
ка — основы нашего тела. Да и раститель¬ 
ная пища (кроме разве сои) не содержит 
достаточного количества всех необходимых 
человеку аминокислот — строительных бло¬ 
ков белка. И вместе с тем растительная пи¬ 
ща должна все-таки оставаться основою на¬ 
шего рациона (кстати, грубая растительная 
пища, содержащая так называемые «непе¬ 


ревариваемые волокна» — целлюлозу, 
уменьшает вероятность возникновения рака 
кишечника и замедляет скорость развития 
атеросклероза). 

Все эти положения уже достаточно хоро¬ 
шо проверены, и, более того, на них осно¬ 
вываются широкие профилактические ре¬ 
комендации. Так, например, стало известно, 
что если уменьшить в диете содержание 
животных жиров, холестерина, сахара и по* 
варенной соли за счет некоторого увеличе¬ 
ния пищи, содержащей крахмал и так назы¬ 
ваемые растительные волокна (целлюлозу), 
то это приводит к снижению заболеваемо¬ 
сти инфарктом миокарда, инсультом, гипер¬ 
тонией, сахарным диабетом и раком. Ина¬ 
че говоря, уменьшается частота прежде¬ 
временного развития этих болезней. Уста¬ 
новлено также, что у тех групп населения, 
которые по различным соображениям стой¬ 
ко придерживаются такого рода сбаланси¬ 
рованной диеты, продолжительность жизни 
на 8 лет выше, чем у остального населения. 
Может показаться, что этот выигрыш не 
столь уж велик, но это не так, ибо жизнь у 
лиц, оказавшихся в «выигрышной группе», 
в течение не восьми, а многих лет не обре¬ 
менена серьезными болезнями. 

Вот как выглядит такая сбалансированная 
диета, содержащая примерно 2500 кало¬ 
рий: мясо (нежирное) или рыба —150 г; 
творог (нежирный) — 200 г; молоко (кефир, 
простокваша) — 200 г; сыр (30%) — 25 г; 
хлеб черный — 200 г; хлеб белый — 100 г; 
масло сливочное —10 г (или 25 г смета¬ 
ны); маргарин —15 г; масло раститель¬ 
ное — 30 г; овощи (капуста, брюква, репа, 
морковь, свекла, огурцы, баклажаны, лук, 
петрушка, перец, редиска, помидоры, са¬ 
лат, тыква, кабачки) до 600 г; картофель — 
200 г; фрукты и ягоды (яблоки, груши, аб¬ 
рикосы, сливы, земляника, клубника) — до 
500 г; крупы (овсяная, геркулес, гречне¬ 
вая) — 30 г; сахар — 15 г. 

Ядро такой диеты—низкое содержание 
холестерина (около 300 мг), ограничение 
насыщенных (твердых) жиров при некото¬ 
ром преобладании ненасыщенных (жидких) 
жиров и преобладание грубой пищи, содер¬ 
жащей достаточное количество различных 
волокон растительного происхождения. 

Следует помнить, что пищу необходимо 
принимать 4, лучше даже 5 раз в день, так 
как организм способен «сжечь» сразу весь¬ 
ма небольшое количество энергетических 
веществ. Остальное откладывается в «за- 
пас». Поэтому ожирение может возникать 
у человека, который даже не позволяет се¬ 
бе особых излишеств в питании, но ест лишь 
один-два раза в день. 

Теперь несколько соображений по пово¬ 
ду того, почему не может быть одной стан¬ 
дартной диеты для всех. 

Стандартная диета построена на общих 
принципах, тогда как во многих случаях не¬ 
обходима диета индивидуальная как по сос¬ 
таву, так и по калорийности — ведь каждый 
человек уникален по своим свойствам. 
Именно поэтому существуют многочислен¬ 
ные индивидуальные требования к диете. 
Если в крови особенно повышен уровень 
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холестерина, то необходимо еще более 
строго ограничить поступление холестери¬ 
на, содержащегося в мясе, яйцах и живот¬ 
ном жире; если повышен уровень тригли¬ 
церидов, то необходимо дополнительно ог¬ 
раничить потребление углеводов, а если в 
крови много и холестерина и триглицери¬ 
дов, то ограничить и холестерин и углево¬ 
ды, но введя в диету растительный жир. 
Иначе говоря, каждый должен соблюдать 
такую диету, которая обеспечивала бы наи¬ 
большее приближение организма к тем по¬ 
казателям «идеальной» нормы, о которых 
речь шла в предыдущей беседе. 

Что я под этим подразумеваю, когда 
столь часто говорю об ожирении как болез¬ 
ни болезней? В строгом понимании ожире¬ 
ние начинается тогда, когда количество жи¬ 
ра увеличивается на 4,5—5 килограммов. 
Поэтому необходимо стремиться, чтобы вес 
тела оставался на всем протяжении жизни 
таким же, каким он установился (если, ко¬ 
нечно, человек был здоров) в возрасте 
20—25 лет. Это требование не чрезмерное. 
С возрастом уменьшается количество мы¬ 
шечной и костной ткани, поэтому если меж¬ 
ду 25 и 70 годами даже сохраняется один и 
тот же вес тела, то это означает, что со¬ 
держание жира увеличилось примерно на 
30%. 

Именно поэтому необходим не только 
идеальный вес тела, не только диета, но и 
определенная степень физической активно¬ 
сти, которая замедляет процесс замещения 
мышечной ткани жировой. Высокая физиче¬ 
ская активность, кроме того, способствует 
установлению благоприятного соотношения 
липопротеидов высокой плотности и липо¬ 
протеидов низкой и очень низкой плот¬ 
ности. 

Стандартная диета может быть недоста¬ 
точно эффективной еще и потому, что она 
не учитывает ряд факторов, которые, к со¬ 
жалению, пока не поняты до конца совре¬ 
менной наукой. Вот примеры. Выбор инди¬ 
видуальной диеты должен определяться не 
только с позиций, например, «идеальной» 
нормы, но и с позиций конституциональной 
и семейной предрасположенности к тем или 
иным болезням. Так, например, если изве¬ 
стно, что в роду встречался рак молочной 
железы, то необходимо обращать внима¬ 
ние на предотвращение ожирения, причем 
для девочек (до полового созревания) важ¬ 
на еще и усиленная физическая нагрузка, 
приближающаяся к нагрузке балетного 
класса. Если кто-то из семьи болел раком 
желудочно-кишечного тракта, то в пище 
должно быть больше, чем обычно, грубых 
овощей и витаминов «А» и «С». 

Сейчас вообще много данных в пользу 
увеличения профилактической дозы неко¬ 
торых витаминов. Витамин «А» способству¬ 
ет восстановлению клеток, особенно желу¬ 
дочно-кишечного тракта и легких; витамин 
«Е» предохраняет клетки от повреждающе¬ 
го влияния продуктов распада жиров; ви¬ 
тамин «С» обладает таким же действием, а 
также многими другими, включая противо- 
стрессорное, уменьшает образование в же¬ 
лудке химических канцерогенов из белков 
и некоторых азотсодержащих соединений 


пищевых продуктов. А вот витамины Be и 
В 3 , например, увеличивают в мозгу содер¬ 
жание одного из основных передатчиков 
нервного сигнала —- серотонина, тем самым 
улучшая настроение и обмен веществ. 

Однако, повторяю, эти вопросы еще не¬ 
достаточно разработаны, как, впрочем, не 
до конца понята роль многочисленных мик¬ 
роэлементов, в частности селена и цинка, 
с дефицитом которого в организме ряд ис¬ 
следователей связывают возрастное сниже¬ 
ние активности иммунной системы. 

Естественно, что все эти особенности не 
учитываются в стандартной диете. Поэто¬ 
му периодически обнаруживаются парадок¬ 
сы, которые приводят некоторых легковер¬ 
ных исследователей в замешательство, зас¬ 
тавляя их отказываться от добытых с таким 
трудом знаний о рациональной диете. На¬ 
пример, было установлено, что эскимосы, 
которые употребляют в пищу много мяса 
(а значит, холестерина), весьма редко бо¬ 
леют атеросклерозом и инфарктом миокар¬ 
да, хотя взаимосвязь между такой диетой и 
этими заболеваниями достаточно надежно 
установлена. Оказалось, что в организме у 
эскимосов в повышенной концентрации цир¬ 
кулирует одна из жирных кислот, облада¬ 
ющая антисклеротическим влиянием. Вот 
пример сочетания конституционных факто¬ 
ров и питания, которое еще не учитывает¬ 
ся при разработке стандартной рациональ¬ 
ной диеты. 

Эти два обстоятельства — индивидуаль¬ 
ность каждого, не учитываемая при общем 
подходе, и отсутствие многих сведений, 
ждущих еще своего обнаружения, і и приво¬ 
дят к тому, что стандартная диета не явля¬ 
ется панацеей, то есть средством, которое 
может помочь во всех случаях. И тем не 
менее не следует забывать и о тех допол¬ 
нительных годах здоровой жизни, которые 
обеспечиваются современной диетой или, 
точнее, рациональным стилем жизни. 
Именно стилем жизни. Поскольку полезное 
и вредное в стиле жизни лишь частично 
определяется характером питания, ибо, как 
утверждали уже древние греки, мы едим, 
чтобы жить, а не живем для того, чтобы 
есть. 

«Желчный человек», раздраженный по 
поводу и без повода, может вызвать более 
значительные стрессорные сдвиги в своем 
обмене веществ, чем добродушный гур¬ 
ман, соблюдающий меру «пищевого удо¬ 
вольствия». Еще более выигрывает человек, 
который находит удовольствие не в физи¬ 
ческом упражнении как таковом, а в физи¬ 
ческой работе и разумном регулировании 
потребностей. «Как много есть вещей, в 
которых я не нуждаюсь»,— сказал один фи¬ 
лософ, попав к своему в роскоши пребы¬ 
вающему знакомому. 

Но человек, сумевший следовать этому 
принципу, нуждается в другом—в работе. 
Вот почему, в частности, нельзя многого 
ждать и от увлечения Йогой, если иметь в 
виду не только разумные упражнения: фи¬ 
лософия Йоги, направленная вовнутрь своего 
«я», в нынешний век невозможна. С дру¬ 
гой стороны, все то, что входит в понятие 
хорошей аутогенной тренировки, направ- 
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ленной, в частности, на умение овладевать 
своими эмоциями, безуслово, полезно, ес¬ 
ли вспомнить то, о чем говорилось в пре¬ 
дыдущей беседе о стрессе. 

Третья необходимая основа противодей¬ 
ствия болезням старения — вслед за дие¬ 
той и психической гигиеной—высокая фи¬ 
зическая активность. В обмене веществ есть 
«лимитирующее звено», которое не может 
быть преодолено ни физической актив¬ 
ностью без соблюдения рациональной дие¬ 
ты, ни рациональной диетой без опреде¬ 
ленной степени физической активности. Но 
степень необходимой физической нагрузки 
довольно велика. В идеале она примерно 
соответствует тренировке бегунов на сред¬ 
ние и длинные дистанции и поэтому редко 
встречается в обычной практике. 

Поддержание физической активности — 
задача ежедневная. И тем не менее «бег 
от инфаркта» должен санкционироваться 
опытным врачом, хотя известно, что, напри¬ 
мер, крыса, запущенная в «беличье коле¬ 
со», улучшает показатели своего обмена ве¬ 
ществ. «Бег от инфаркта», вероятно, также 
является и «бегом от рака»: при высокой 
физической активности повышается содер¬ 
жание альфа-холестерина (липопротеинов 
высокой плотности), фактора, играющего 
защитную роль в развитии метаболической 
иммунодепрессии, атеросклероза и рака. 

Одно из наиболее отрицательных влия¬ 
ний на организм заключается в точке зре¬ 
ния на старость самого человека, над кото¬ 
рым подчас продолжают довлеть представ¬ 
ления минувшего столетия о возрасте. А 
между тем социальный прогресс не только 
увеличил продолжительность жизни чело¬ 
века, он изменил хронологию возраста и 
старости. Литератор XIX столетия мог на¬ 
писать: «В комнату вошел пожилой чело¬ 
век, лет пятидесяти от роду». В XX столе¬ 
тии даже молодой писатель сочтет такую 
фразу ошибкой, но сам 50—60-летний че¬ 
ловек нередко считает себя уже пожилым. 

Если социальный прогресс изменил сущ¬ 
ность, то есть увеличил длительность жиз¬ 
ни, то в каждом отдельном человеке и в 
социальных взаимоотношениях людей дол¬ 
жны измениться представления о старости. 
Вслед за увеличением активной продол¬ 
жительности жизни должно следовать и из¬ 
менение психологической оценки «возраст¬ 
ных ярлыков». 

Наконец, нельзя не сказать о так назы¬ 
ваемых вредных привычках. Одна милая 
женщина как-то мне сказала: «Вы, врачи, 
ошибаетесь, когда пытаетесь испугать, го¬ 
воря: курение — это вредно или даже смер¬ 
тельно опасно. Ведь человек по природе 
своей храбр. Поэтому лучше сказать: куре¬ 
ние испортит цвет лица и сделает каждого 
менее привлекательным друг для друга». 

И все же есть чего бояться. По француз¬ 
ской статистике, опубликованной в 1980 го¬ 
ду, если принять за 1 риск рака у некуря¬ 
щих и непьющих, то у пьющих, но некуря¬ 
щих он 1,23; у курящих, но непьющих — 
1,53; у курящих и пьющих —5,71. 

Многие, однако, считают, что курение по¬ 
могает снизить вес тела. Часто это действи¬ 
тельно так, но сам способ, которым это сни¬ 


жение достигается, порочен: никотин уси¬ 
ливает использование жира как топлива, о 
чем уже говорилось в предыдущих бесе¬ 
дах, то есть действует так же, как и само 
старение. Подобным образом действует 
также избыток кофе и чая: в этих случаях 
жиромобилизующим фактором является 
кофеин. 

Столь же серьезна проблема алкоголя. 
Этиловый спирт, по-видимому, стимулиру¬ 
ет образование в мозгу особых гормональ¬ 
ных производных, которые оказывают свое¬ 
образное влияние на нервную систему. 
В этом — первая опасность, ибо у части лиц, 
генетически предрасположенных к повы¬ 
шенному образованию этих гормонов, раз¬ 
вивается стойкий алкоголизм. Алкоголь спо¬ 
собствует и развитию рака: повреждая клет¬ 
ки пищевода, желудка и печени и по¬ 
буждая их тем самым к усиленному деле¬ 
нию, он способствует возникновению ра¬ 
ка прежде всего этих органов. Потому- 
то и необходимо следовать совету антич¬ 
ных греков — разбавлять водою даже 
вина. 

Прочтя эти биологические очерки, никто 
не станет удивляться, что даже избыток све¬ 
та (например, южного солнца) может ока¬ 
зать вред, ибо сильное освещение повыша¬ 
ет гипоталамическую активность. Впрочем, 
даже инкубаторские куры — «акселераты» 
об этом отчетливо свидетельствуют. 

Кстати, именно в связи с проблемой ак¬ 
селерации можно пояснить, почему, на мой 
взгляд, неверна попытка произвольно вы¬ 
бирать какой-либо возраст, например, 40— 
45 лет, в качестве старта для профилакти¬ 
ческих воздействий. На самом же деле 
здесь необходим замкнутый, то есть пол¬ 
ный, цикл профилактических мероприятий. 
В 20—25 лет заканчивается рост организма, 
и с этого времени начинают формиро¬ 
ваться болезни старения. Следовательно, 
диспансерное наблюдение надо начинать с 
этого возраста. Вместе с тем багаж здо¬ 
ровья, с которым человек пришел к 20—25 
годам, во многом есть результат того, ка¬ 
ким был материнский организм во время 
беременности, а это, в свою очередь, в 
значительной степени зависит от того, ка¬ 
ким было состояние женского организма 
до наступления беременности. Налицо зам¬ 
кнутый цикл причин и следствий, следствий 
и причин. Поэтому именно весь цикл дол¬ 
жен стать объектом медицинского контро¬ 
ля, если иметь в виду противодействие раз¬ 
витию преждевременной возрастной пато¬ 
логии к 40 годам. (Я уже упоминал в преж¬ 
них беседах, что противодействовать аксе¬ 
лерации следует еще до рождения челове¬ 
ка — не допускать излишнего ожирения у 
беременной женщины, так как это обычно 
приводит к рождению крупного плода — 
с весом тела 4000 г и более,— что, в свою 
очередь, ведет к избыточному весу в дет¬ 
ском возрасте, то есть ускоренно начина¬ 
ется движение по пути, чреватому прежде¬ 
временным развитием болезней старения.) 
Однако было бы неверным считать, что в 
каком-то определенном возрасте время 
для лечения уже упущено: старение — это 


56 




болезнь, которая во многих отношениях 
может поддаваться лечению. 

Если взглянуть на все то, о чем говори¬ 
лось выше, то станет очевидным: рекомен¬ 
дации современной медицины, направлен¬ 
ные против преждевременного старения и 
сцепленных с ним болезней, сводятся в ос¬ 
новном к борьбе с избыточным накоплени¬ 
ем жира и с его избыточным использова¬ 
нием как топлива (борьба с перееданием, 
недостаточной физической активностью, 
стрессом, избыточным потреблением кофе, 
чая и других стимуляторов мобилизации 
жира, в частности никотином). К сожале¬ 
нию, диета может ограничить дефекты, по¬ 
рожденные нарушением регуляции, но не 
ликвидировать их до конца. Ведь если это¬ 
го можно было бы достигнуть с помощью 
таких мер, как рациональное питание, то 
многие проблемы, связанные с болезнями 
старения, были бы уже давно решены. 

Поэтому столь важное значение имеет 
разработка теории, которая определяла бы 
выбор направлений и средств воздействия. 

С позиций рассматриваемой в этих бесе¬ 
дах концепции, по существу, многого мож¬ 
но было бы добиться, если бы удалось най¬ 
ти препараты, действующие всего лишь в 
нескольких направлениях: 1—средства, по¬ 
вышающие чувствительность гипоталамуса 
к регулирующим воздействиям; 2—снижа¬ 
ющие продукцию инсулина и главного 
стрессорного гормона — кортизола; 3 — по¬ 
давляющие аппетит за счет восстановления 
в гипоталамусе уровня нейромедиаторов. 

На этом пути, ведущем не только к по¬ 
знанию, но и к (Исправлению регуляторных 
нарушений, присущих механизму старения и 
сцепленных с ним болезней, уже началось 
движение, причем очень отрадно, что не 
одна, а несколько дорог ведут исследова¬ 
телей к цели. 

Вот один из примеров. Уже упоминались 
эксперименты Р. Гуда и его сотрудников, 
которые, снизив пищевой рацион у специ¬ 
альной породы мышей с 16 до 10 калорий в 
день, увеличили продолжительность их жиз¬ 
ни и уменьшили у них частоту возникнове¬ 
ния рака. В нашей лаборатории также про¬ 
водились исследования с подобной поро¬ 
дой мышей (СВН), исходное состояние жи¬ 
вотных в двух лабораториях было практи¬ 
чески одинаковым (максимальная длитель¬ 
ность жизни животных в лаборатории Р. Гу¬ 
да была 600 дней, а у нас 641 день). Совер¬ 
шенно не ограничивая пищевой рацион, а 
лишь улучшая с помощью определенных 
препаратов сгорание глюкозы и тормозя 
использование жира, мы смогли увеличить 
максимальную продолжительность жизни 
до 810 дней, а среднюю продолжительность 
жизни с 450± 19 дней до 555± 32 дня, то 
есть на 25%, причем частота рака у живот¬ 
ных снизилась с 80% до 20%, то есть в 4 
раза (Доклады АН СССР, том 245, № 3, 
стр. 753). 

Естественно ожидать, что намного боль¬ 
шего можно будет добиться, если комбини¬ 
ровать диету и средства, нормализующие 
механизмы, ведущие к старению. Не шутки 
ради следовало бы сказать, что в этом по¬ 
следнем случае выигрывал бы не только 


каждый отдельный человек, ибо действи¬ 
тельно мы все сгораем в пламени собствен¬ 
ных жиров, но и человечество в целом, ибо 
примерно на 1/3 снизилась бы потребность 
в пищевых продуктах. 

До разработки изложенной в этих очер¬ 
ках модели развития іи старения перед фар. 
макологией не ставились задачи поиска 
средств, которые бы обладали свойством 
снижать порог чувствительности гипотала¬ 
муса к регулирующим воздействиям. Но в 
медицине часто так бывает, что средства 
отсутствуют до тех пор, пока не названа 
цель и не сформулированы задачи воздей¬ 
ствия. А после этого необходимые средст¬ 
ва нередко находятся и среди существую¬ 
щих препаратов, применяющихся в медици¬ 
не с иными целями. 

Из всех областей медицины, независимо 
от их сегодняшнего размежевания, посте¬ 
пенно приходят средства, пригодные для 
воздействия на процесс старения. Никого не 
должно смущать, что лекарства из области 
патологии переносятся в область физиоло¬ 
гии старения, ибо нормальные болезни яв¬ 
ляются продолжением развития. Значение 
всей этой проблемы сейчас возросло благо¬ 
даря развитию цивилизации, которая, уве¬ 
личив продолжительность жизни, одновре¬ 
менно создала условия и для активизации 
внутренних причин старения и болезней. 
И в это противоречивое влияние цивилиза¬ 
ции необходимо вмешаться. 


В от и подошли к концу биологические бе¬ 
седы. Несомненно, многим они показа¬ 
лись излишне усложненными. Однако, я ду¬ 
маю, вряд ли следует совсем схематично 
излагать то, что волнует каждого с тех пор, 
как человек стал задумываться о причинах, 
управляющих развитием, старением и смер¬ 
тью. Всегда казалось, что эти причины во 
многом различны. В этих очерках я стре¬ 
мился показать то, что их объединяет. Дей¬ 
ствительно, одни и те же факторы играют 
ключевую роль в механизме развития, рос¬ 
та, акселерации развития, старения, болез¬ 
ней старения и естественной смерти, а так¬ 
же определяют влияние внешней среды на 
эти биологические явления. Одни и те же 
факторы создают признаки 10 главных бо¬ 
лезней человека, формируя, по существу, 
одну общую болезнь — старение — с 10 от¬ 
дельными проявлениями. Более того, од¬ 
ни и те же болезни свойственны всем выс¬ 
шим организмам — от горбуши и крысы до 
человека. 

Несомненно, в природе действуют общие 
законы, диалектическая сущность которых 
часто скрыта от нас. Применительно к рас¬ 
сматриваемой мною проблеме — это закон 
развития (в данном конкретном случае за¬ 
коны развития организма), с одной сторо¬ 
ны, и законы термодинамики — с другой. 
В соответствии с положениями термодина¬ 
мики функционирование открытой систе¬ 
мы — а именно такой системой является 
живой организм — можно искусственно под¬ 
держивать, если каким-то образом поддер- 
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живать в животной системе упорядочен¬ 
ность, противодействующую возрастанию в 
ней энтропии. Такую роль, по мнению вы¬ 
дающегося физика Э. Шредингера, играет 
пища (см. его книгу «Жизнь с точки зрения 
физика», 2-е изд. М., 1972). Но полнее дан¬ 
ное положение выражено в законе Клода 
Бернара, согласно которому «свободная 
жизнь организма возможна только при со¬ 
хранении постоянства состава его внутрен¬ 
ней среды». 

Вместе с тем именно этот фундаменталь¬ 
ный закон несовместим с требованиями, 
выполнение которых необходимо для осу¬ 
ществления развития организма, ибо посто¬ 
янство запрещает развитие. Поэтому если 
условием жизни является стабильность, то 
в равной мере условием развития организ¬ 
ма является запрограммированное наруше¬ 
ние стабильности. Именно поэтому наряду 
с законом постоянства внутренней среды 
организма сосуществует закон отклонения 
гомеостаза, или, точнее, оба эти закона 
отражают то единство противоположностей, 
которое обеспечивает и развитие и само 
существование развивающейся живой сис¬ 
темы. В этом смысле ни один из этих двух 
фундаментальных законов не существует 
самостоятельно, а лишь во взаимодействии 
друг с другом, как целое, построенное на 
единстве противоположностей. 

Иными словами, закон постоянства го¬ 
меостаза и закон отклонения гомеостаза — 
два проявления одного общего закона. По¬ 
этому, когда заканчивается развитие, дей¬ 
ствие этих взаимосвязанных законов не от¬ 
меняется. В итоге это делает конечным 


индивидуальное существование каждого 
развивающегося организма. Естественная 
смерть у высших организмов — смерть ре¬ 
гуляторная. 

В соответствии с духом этих очерков 
можно предполагать, что такой вид естест¬ 
венной смерти от внутренних причин воз¬ 
ник в процессе эволюции живой природы, 
когда произошел переход от одной клет¬ 
ки к существованию сложных развивающих¬ 
ся систем. Эволюция живой природы и ис¬ 
тория «рождения» смерти от внутренних 
причин в этом случае во многом взаимо¬ 
обусловлены. Это существенно расширяет 
возможности поиска воздействий, направ¬ 
ленных на торможение скорости старения, 
болезней, сцепленных со старением, и тем 
самым расширения видовых пределов 
жизни. 

Теперь можно, пренебрегая деталями и 
пролистав бегло очерки, увидеть картину в 
той целостности, в какой оніа представляет¬ 
ся автору развиваемой концепции. Конеч¬ 
но, картина еще не выглядит законченной 
даже в той мере, как это, надеюсь, доступ¬ 
но сделать и сейчас. Три загадки живой 
природы — загадка происхождения жизни, 
эволюции и смерти — ждут своего решения, 
основанного на общих для всех этих трех 
явлений принципах. Но здесь мы неизбеж¬ 
но переходим в область гипотез и догадок. 
В целом же стремление понять три основ¬ 
ные загадки живой природы служит не 
только одной из основных целей науки — 
созданию единого представления о Приро¬ 
де, но и глубоко практическим задачам се¬ 
годняшнего дня. 
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ЛЕГЕНДА 

О ПРИШЕЛЬЦАХ 

Владимир ГУБАРЕВ. 


В о время дежурства Валерий Рождествен¬ 
ский рассказал Ветрову о встрече космо- 
навтов с фантастами в Союзе писателей 
РСФСР. Она прошла зимой, незадолго до 
Нового года. 

Случилось так, что космонавты сами на¬ 
чали задавать вопросы. Кто-то поинтересо¬ 
вался у Георгия Гречко: «Каким образом 
подбирается экипаж?» Георгий рассказал о 
тренировках, о работе психологов, о буд¬ 
нях Звездного городка, а затем неожидан¬ 
но спросил: 

— Ас кем из космонавтов полетели бы 
вы, если представится возможность? Ну, 
конечно, я не говорю о присутствующих,— 
улыбаясь, добавил он. 

— С Аксеновым,— сразу же ответил 
кто-то из писателей. 

— Почему именно с ним? — настаивал 
Гречко. 

— Стиль его жизни нравится. Характер 
четкий, ясный, прямой... Он такой же в 
космосе, как и на Земле... 

— Испытатель он,— сказал Николай Ру¬ 
кавишников,— а значит, иным быть не мо¬ 
жет. Такая уж профессия. 

— Мне не доводилось еще работать с 
ним в космосе,— заметил Валерий Рюмин,— 
но уверен, что мы с Володей будем пони¬ 
мать все с полуслова... 

— Он не успокоится, пока до каждой 
мелочи не доберется сам,— сказал Алек¬ 
сандр Иванченков,— а уж если разберется, 
то запомнит на всю жизнь. Ты верно заме¬ 
тил, Николай, он испытатель. 


Через месяц после этой встречи Влади¬ 
мир Аксенов был назначен бортинженером 
«Союза-Т». С того дня застать его дома 


Окончание. Начало см. «Наука и 
жизнь» № 11, 1980 г. 


было невозможно: уезжал рано утром, воз¬ 
вращался, когда все уже спали. 

— Назначен на полет,— сказал он,— зна¬ 
чит, надо досконально знать не только но¬ 
вый корабль, но и «Союз» и орбитальную 
станцию. 

— Там же будет основной экипаж, в 
крайнем случае помогут... 

— Это бесспорно. Но зачем же перекла¬ 
дывать на других то, что можешь знать 
сам?! 

Он умеет отстаивать свою точку зрения, 
а если надо, то и сражаться за нее до по¬ 
следнего. 

Летают они с Валерием Быковским на 
«Союзе-22». Провели первую серию съемок 
с помощью космического фотоаппарата 
МКФ-6. Надо перезаряжать кассеты. В ко¬ 
рабле темно — зашторены иллюминаторы, 
выключены светильники. Только стрелки 
часов светятся. Работа идет привычно, лег¬ 
ко — недаром они на Земле каждое движе¬ 
ние до автоматизма довели. Переговарива¬ 
ются космонавты между собой и с опера¬ 
тором Центра управления. 

— Через несколько минут закончим,— 
говорит Быковский,— последняя кассета 
осталась... 

И вот тут-то начались осложнения. Не 
идет пленка. И так и эдак вставляет ее 
Аксенов, но пленку заедает. 

— Зажгите свет, разберитесь,— советует 
оператор. 

— Нельзя,— отвечает Аксенов,— часть 

пленки засветится, а это кадры... Нельзя! 

Сражаются космонавты с пленкой, каза¬ 
лось бы, терпение на исходе, надо вклю¬ 
чать светильники. Но Аксенов упорствует: 
«Рделаем!» 

И действительно, зарядили кассету, сохра¬ 
нили все кадры, привезли их на Землю. Но 
не забыл об этом случае в полете Влади¬ 
мир Аксенов. Приехал в Йену, а там сра¬ 
зу в конструкторское бюро, к кульманам. 
Вместе со специалистами думали, как изме- 
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нить механизм, чтобы заеданий пленки 
больше не было. 

— Чувствуется, что Аксенов в прошлом 
был нашим коллегой,— сказал тогда глав¬ 
ный конструктор МКФ-6 Карл Мюллер,— 
дельные у него советы и предложения. Мы 
учли их при создании усовершенствован¬ 
ной камеры. 

Когда на «Салюте-6» Юрий Романенко и 
Георгий Гречко начали работать с косми¬ 
ческим фотоаппаратом, в Центре управле¬ 
ния рядом со специалистами из ГДР сидел 
и Владимир Аксенов — первый испытатель 
камеры. Потом из космоса пришла ріадио- 
грамма руководителям полета: «Большая 
благодарность Володе Аксенову. Его реко¬ 
мендации очень помогли в работе. Гречко, 
Романенко». 

«Стиль Аксенова» именно в такой рабо¬ 
те. Еще не был он космонавтом, не гото¬ 
вился к полету, но к его советам опытные 
летчики-космонавты прислушивались. Еще 
бы: известный испытатель космической 
техники Владимир Аксенов! В летающей 
лаборатории, где невесомость создается 
всего на десятки секунд, он «набрал» 9 ча¬ 
сов невесомости. И, к примеру, в том же 
самолете раньше, чем А. Елисеев и Е. Хру- 
нов, перешел через «открытый космос» из 
одного «корабля» в другой. Да притом не 
механически исполняя все, что записано в 
инструкции, а заставил всю документацию 
переделывать, вскрывая недостатки. 

— Космонавтика на испытателях дер¬ 
жится,— сказал однажды Константин Пе¬ 
трович Феоктистов,— их слово последнее. 

Разговор с конструктором шел о предсто¬ 
ящем пуске. Профессор собирался на кос¬ 
модром. «Пускать» — один из журналистов 
хотел показать свою осведомленность. 

— Мы не пускаем ракеты,— улыбнулся 
Константин Петрович,— это дело испытате¬ 
лей, а мы, проектанты и конструкторы, по 
возможности им помогаем. Да и в профес¬ 
сии космонавта главная особенность та, что 
они прежде всего испытатели. 

Как бы ни назывались члены экипажа — 
«командир» или «бортинженер»,— при под¬ 
готовке к новому старту первое слово при¬ 
надлежит человеку, у которого за плечами 
космический полет. Опыт ничем не заме¬ 
нишь, и не случайно теперь экипажи фор¬ 
мируются таким образом, чтобы один из 
пилотов обязательно поработал на орбите. 

Ветров провожал будущий экипаж кора¬ 
бля «Союз-Т-2» — Аксенова и Малышева. 
На аэродром приехали немногие — сотруд¬ 
ники уже раньше улетели на Байконур: 
там готовились к старту на «Салюте-36» 
Валерий Кубасов и Берталан Фаркаш. По 
программе «Союз-Т-2» шел за ними «впри¬ 
тык». Посадка международного экипажа, и 
сразу же старт «Юпитеров». 

Ветрову удалось переброситься несколь¬ 
кими фразами с Аксеновым. 

— Хотел, Володя, познакомить тебя с рд- 
ним человеком,— сказал Ветров,— он ино¬ 
планетянами увлекается... 

— После полета,— улыбнулся Аксенов,— 
уже легенды о твоих контактах с пришель¬ 
цами по Центру ходят... Не волнуйся, я 
там,— он показал рукой вверх,— присмот¬ 


рю за ними, чтобы вели себя скромнее.— 
Аксенов рассмеялся. 

Настроение у него было хорошее. Долго¬ 
жданный старт приближался, и Володя не 
скрывал, что счастлив идти в первом по¬ 
лете на «Союзе-Т». 

Вечером в Центр позвонила Ольга. Обыч¬ 
но во время дежурства она его не беспо¬ 
коила. 

— С тобой очень хочет поговорить Иван 
Иванович,— сказала она,— он сейчас у 
нас... 

— Я занят, ты же знаешь... Ей-богу, сей¬ 
час не до его пришельцев! 

— Он по делу. Я передаю трубку... 

Ветров услышал голос Сыщика: 

— Я вылетаю в Тамбов. Сегодня ночью. 
Не могли бы вы ответить на два вопроса? 

— По телефону? 

— Иначе ведь нельзя. Мы оба заняты. А 
это очень важно. 

— У меня есть несколько минут,— смяг¬ 
чился Ветров. 

— Запускали аэростат. Он упал непода¬ 
леку от Тамбова, но контейнер пропал,— 
сказал Сыщик,— мы выезжаем туда. Гово¬ 
рят, это вы какой-то эксперимент, связан¬ 
ный с аэростатами, проводили, верно? 

— Да, с гамма-телескопом,— ответил 
Ветров,— экипаж станции и одновременно 
такой же телескоп на аэростате. Но ре¬ 
зультатов я не знаю. 

— Спасибо. Я так и думал,— инспектор 
замолчал. 

— И второй вопрос? — не выдержал Вет¬ 
ров. 

— Не удивляйтесь, пожалуйста,— нако¬ 
нец заговорил инспектор,— но он личный. 
Однажды вы встречались с прежним му¬ 
жем Ольги... 

— Мимоходом... 

— Я знаю. Что вы ему сказали? Не уг¬ 
рожали? 

— Нет. Просто обещал наломать бока, 
если он еще раз появится вблизи... Очень 
неприятный тип... А почему это вас вол¬ 
нует? 

— Кое-что прояснилось,— ответил Сы¬ 
щик,— судя по всему, именно он разбил 
вашу машину... Из ревности, что ли, или из- 
за злости... 

— Вы его нашли? — поинтересовался 
Ветров. 

— Пока нет, исчез... Но ваша жена про¬ 
сит и не искать,— вдруг добавил Сыщик. 

— Я полностью полагаюсь на нее и на 
вас,— сказал Ветров,— а сейчас я должен 
идти: начинается сеанс связи. 

— До свидания,— попрощался Сыщик,— 
я вернусь недели через две. 

На орбите день отдыха, а в Центре уп¬ 
равления, как обычно, все давно уже за¬ 
были, что бывают выходные. 

— Разве сегодня воскресенье? — искрен¬ 
не удивился Ветров. 

— Давно уже мы живем по иному рас¬ 
порядку: об отпусках и выходных начина¬ 
ем думать, когда на борту «Салюта-6» нет 
экипажа. Ну, а когда там четверо, как се¬ 
годня, совсем уже не до отдыха. Да и для 
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ребят, по сути, он наступит лишь после 
возвращения. Сегодня они работают не 
меньше, чем в обычные дни, но жесткой 
программы нет, и поэтому космонавты вы¬ 
бирают те исследования и эксперименты, 
которые им больше по душе. 

Попов и Малышев уединились у пульта 
управления «Салютом». Сколь ни хороши 
тренажеры, но возникают свои особенности 
в управлении реальной станцией, и коман¬ 
дир «Салюта» рассказывает о них коман¬ 
диру «Союза-Т-2» — не исключено, что в 
будущем Юрию Малышеву придется рабо¬ 
тать и на орбитальных комплексах. 

Во время сеансов связи с Землей «Юпи¬ 
теры» рассказывают о своих впечатлениях 
о работе Леонида Попова и Валерия Рюми¬ 
на, об их жизни на станции. 

— В этом космическом доме очень кра¬ 
сиво,— замечает Владимир Аксенов.— Сюда 
обязательно стоило прилетать. Одно дело — 
макет станции и совсем иное — ее косми¬ 
ческая эксплуатация. И это отрадно — 
здесь теплый, хороший климат... 

— Об этом мы позаботились к прилету 
гостей.— Валерий смеется.— Знали, что в 
Подмосковье никак лето не войдет в свои 
права, и мы подняли температуру на стан¬ 
ции до двадцати четырех, чтобы «Юпите¬ 
рам» потеплее было... 

Они присаживаются рядышком у обеден¬ 
ного стола, вспоминают о друзьях и близ¬ 
ких, оставшихся на Земле. А потом Леонид 
запевает, Валерий подхватывает, и песня 
наполняет весь их дом, несущийся с ог¬ 
ромной скоростью над планетой. Внизу 
мелькают желтые пески Африки, потом ле¬ 
са Сибири, зеленоватый океан. Иногда на 
горизонте возникает Антарктида и вновь 
вода, теперь уже сероватая,— это при¬ 
знак того, что в южное полушарие пришла 
зима... 

...«Так, значит, нам нужна одна победа, 
одна на всех,— мы за ценой не постоим»... 
Песня полюбилась космонавтам. Всем, кто 
был на «Салюте-6». В тот вечер, когда в 
«Салют» вплыли Юрий Малышев и Влади¬ 
мир Аксенов, они вчетвером устроились у 
пульта № 1 и запели. Наверное, музыкан¬ 
там их хор показался бы нестройным, да и 
не всегда слова песен вспоминались, но пе¬ 
ли душевно, взволнованно, для себя. 

Если смотреть от «Союза» вглубь, то «Са¬ 
лют» кажется каким-то фантастическим со¬ 
оружением: отсеки, множество люков. По¬ 
пов и Рюмин научились «проходить» их 
стремительно, ничего не задев,— с первой 
попытки, как заметил Владимир Аксенов. 
Впервые попав на станцию, он попытался 
подражать старожилам, но так чисто 
справиться со «стометровкой» сразу не мог. 
Навыки появились позже, и к концу тре¬ 
тьих суток полета он уже неплохо парил в 
станции, но все-таки хуже, чем Валерий. 

— Поживешь тут месяцев восемь,— за¬ 
смеялся Рюмин,— побьешь мой рекорд. Все 
физические данные у тебя есть... 

— Так возвращайся, а я покручусь тут,— 
в тон ему ответил Аксенов. 

— Лучше прилетай еще раз, подожду... 


Юрий Малышев и Владимир Аксенов че¬ 
рез трое суток ушли к Земле. 

«Днепры» вспоминают об экспедициях 
посещения теперь только перед сном или 
во время сеансов связи. И это понятно: 
нынешние заботы и хлопоты — о сделанном 
за минувший день, о программе на завт¬ 
ра — отвлекают даже от прямых воспомина¬ 
ний. 

Во время одного из сеансов связи Ветров 
поинтересовался: 

— Что сейчас делаете? 

— Георгий Гречко на этот вопрос отве¬ 
чал так: «Овец пасем»,— сказал Валерий 
Рюмин. 

— Значит, пастбища? 

— Точно,— подхватывает Леонид По¬ 
пов.— Передайте специалистам сельского 
хозяйства наши последние наблюдения... 

С орбиты хорошо видно, в каком состоя¬ 
нии, к примеру, альпийские луга, пастби¬ 
ща. Несколько раз в течение своего поле¬ 
та Рюмин и Попов сообщали, что в тех 
или иных районах Средней Азии трава еще 
не успела подняться и перегонять отары 
овец нужно чуть позже... 

Подобные наблюдения космонавты нача¬ 
ли еще при первой экспедиции. А когда 
Гречко и Романенко вернулись из космо¬ 
са, выяснилось, что их рекомендациями 
пользовались и в Казахстане, и в Киргизии, 
и в Таджикистане. Естественно, следующие 
экипажи станции продолжили исследова¬ 
ния для нужд сельского хозяйства — они 
сообщают данные о состоянии полей, о 
грунтовых водах, что важно для животно¬ 
водства. На встречах в различных аудито¬ 
риях Георгий Гречко на вопрос: «Почему 
вы летаете в космосе так долго?» — всегда 
с гордостью отвечает так: «В том числе, 
чтобы и овец пасти!» 

Вечером «Днепры» и Центр управления 
полетом уточняют график завтрашнего дня. 
Предусмотрены эксперименты с гамма-те¬ 
лескопом «Елена», очередная плавка на ус¬ 
тановке «Кристалл», некоторые профилак¬ 
тические работы по станции, визуальные 
наблюдения Земли. 

— До завтра,— прощается Ветров,— же¬ 
лаем хорошего полета! 

— Спасибо,— звучит с орбиты,— встре¬ 
тимся, как обычно, в восемь утра по мос¬ 
ковскому времени... Да, Володя, все забы¬ 
ваем тебе сказать: передай тому парню, что 
так и ни разу не видели НЛО, хотя чет¬ 
вертый месяц летаем. 

— Я уже скоро год наберу,— добавляет 
Рюмин,— ни разу они не появлялись. Так 
что одни мы тут крутимся... 

— Я пошел на заправку, ведь почти шесть 
часов в воздухе,— оправдывался командир 
вертолета,— взлетели, но шарик молчит. 
Правда, район приземления известен, начал 
поиск. Погода отличная, ни облачка, хожу 
по квадратам — молчок, ничего нет. Потом 
темнеть начало, поиск прекратили... 

— Я опрашивал население,— начальник 
районного отделения милиции был молод,— 
кое-кто слышал хлопок, а потом двое с 
трактора — сено убирали — увидели пара¬ 
шют. Он приземлился родом с дорогой, как 
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раз грузовик шел... Они начали смотреть... 
В грузовике двое было: выскочили, сложи¬ 
ли парашют и уже минут через пять уеха¬ 
ли... Нет, номера не заметили. Во-первых, 
далеко было, а во-вторых, думали, что 
именно они этот парашют искали. 

Сыщик уже третий или, кажется, даже 
четвертый раз слышал рассказы, но ника¬ 
кой, даже крохотной новой детальки — а 
он так на нее рассчитывал! — не было. Все, 
как написано в рапорте... Среди бела дня 
исчезают парашют и контейнер с научной 
аппаратурой, а следов никаких!.. 

Второй день Сыщик в райцентре. Поиски 
загадочной машины (судя по описанию — 
ГАЗ-51) ничего не дали. Очевидно, не¬ 
здешняя. Да и мало ли чужих автомобилей 
сейчас в районе, когда сенокос начался! 
Тут и из Тамбова и из других городов шо¬ 
феров немало — время горячее, вот и при¬ 
слали шефы свой транспорт. 

Утром вызвали ученых из Москвы, тех, 
кто работал с аэростатом и этим злосчаст¬ 
ным телескопом. Надо у них поспрашивать, 
что за приборы были в контейнере. Может, 
они чем помогут следствию, которое зашло 
в тупик. 

Теперь инспектор понял, почему столь 
большая группа работников уголовного ро¬ 
зыска была направлена сюда. Поиск надо 
было вести в шести районах области, их и 
бросили в подкрепление местным работни¬ 
кам. Но, судя по сообщениям, результатов 
ни у кого не было... 

«Ценный, видно, это парашютик,— поду¬ 
мал Сыщик,— ни средств, ни людей не жа¬ 
леют. Вот даже и физиков присылают, а 
они люди занятые...» 

Он направился на автовокзал, чтобы 
встретить гостя. 

Физик оказался маленьким, щупленьким, 
почти мальчишкой. Он только в прошлом 
году окончил институт, еще не растерял 
своей восторженности и поэтому, даже не 
представившись, обрушился на инспектора: 

— Вы представляете, мы готовимся к 
эксперименту почти полгода, а кто-то его 
крадет!.. Гибнет одно из самых важных 
научных направлений!.. Я читал, что рань¬ 
ше был такой обычай: вору отрубают ру¬ 
ку, и сейчас надо так поступать, вот!.. Я 
готов вам помогать во всем, будем искать 
вместе!.. Значит, так: сейчас же оповещаем 
население, собираем всех ребят и девчат, 
и сразу по домам... Искать надо! 

— Они на сенокосе,— успел вставить 
Сыщик. 

— Я им сказал в Москве: надо физиков 
собрать — и сюда. Мы сразу бы нашли тех 
негодяев, сразу! 

— А вы обедали? — спросил Сыщик. 

— Нет.— Физик удивленно посмотрел на 
него. 

— Это прекрасно.— Сыщик улыбнулся, 
этот паренек ему нравился.— Сейчас мы 
пойдем в столовую, там и поговорим. 


Тяжелые, свинцовые тучи висели над 
стартовой площадкой. В штабе запуска шло 
совещание. В общем-то споров не было: 
все инструкции запрещали запуск аэростата 


в таких условиях; физики знали, настаи¬ 
вать бесполезно —стартовики и без них 
прекрасно понимали, что несвоевременный 
запуск сводит на нет усилия многих лю¬ 
дей... И не только здесь, но и в космосе: 
ведь Леонид Попов и Валерий Рюмин уже 
несколько дней готовятся к комплексному 
эксперименту, в котором должен быть под¬ 
нят в верхнюю атмосферу второй гамма-те¬ 
лескоп— первый находится на борту 
«Салюта-6». В совместных наблюдениях — 
из космоса и с аэростата — и заключается 
идея эксперимента. 

И все-таки нашли «окно»! Аэростат был 
быстро заполнен газом. В шесть часов 
утра он стремительно ушел ввысь. 

— Это наш подарок науке, Попову и 
Рюмину,— говорили стартовики. В Центр 
управления полетом ушло сообщение о за¬ 
пуску аэростата. 

Леонид Попов и Валерий Рюмин тоже 
были готовы к работе. И у них тоже не 
обошлось без осложнений. Еще недавно 
гамма-телескоп, ласково названный его соз¬ 
дателями «Елена», отказывался работать. 
Конструкторы определили, что «срезало» 
шпильку. На очередном «Прогрессе» они 
предполагали отправить новую на станцию. 
И вдруг Центр управления полетом получа¬ 
ет сообщение от экипажа: 

— Гамма-телескоп к работе готов! 

Физики и конструкторы вначале даже не 
поверили этому. «Не может быть!» — 
услышал Ветров, когда позвонил им. Вскоре 
в Центр приехали Аркадий Моисеевич 
Гальпер и Валерий Васильевич Дмитрен- 
ко — «шефы» телескопа. Их тут же связали 
с экипажем. 

— Работает ваша «Леночка»,— сказал Рю* 
мин,— шпильку подобрали из местных ма¬ 
териалов, у нас их тут хватает,— и рас¬ 
смеялся, потому что прекрасно понимал, 
насколько огорошены этим сообщением его 
наземные собеседники. 

— Вы понимаете, какую работу они про¬ 
вели!— Гальпер не мог сдержать своего 
восхищения.— Чтобы добраться до шпиль¬ 
ки, надо весь телескоп разобрать! Пони¬ 
маете, насколько это сложно?! 

— Понимаем,— ответил Ветров,— они так 
все время работают... 

— Продолжим гамма-астрономию,—на¬ 
помнил Ветров,—вас какие дни устраи¬ 
вают? 

И начался уже привычный разговор 
о программе тех сеансов, которые отдава¬ 
лись в распоряжение физиков. 

Эта область астрономии очень молода. 
И хотя гамма-излучения рассказывают 
о мощных процессах, идущих в глубинах 
Вселенной, «поймать» их, отделить от фона 
чрезвычайно сложно. Энергия гамма-кван¬ 
та велика, но потоки квантов малы, и это 
требует от ученых изобретательности, 
ювелирной точности в постановке каждого 
эксперимента. О том, насколько сложно 
их вести, свидетельствует такой факт: за 
всю космическую эпоху проведено всего 
лишь два орбитальных эксперимента, рабо¬ 
та пока идет на высотных аэростатах. 
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Образное сравнение, помогающее понять 
главную проблему гамма-астрономии, при¬ 
надлежит одному из астрономов. 

«Вы присутствовали на конкурсе хоров 
в Таллине? — спросил он.— Нет... Так вот, 
тысячи людей поют вместе, возможно ли 
выделить голос одного?.. А нам предстоит 
сделать нечто подобное — из разнообраз¬ 
ных фоновых гамма-излучений отбирать то 
единственное, что рассказывает о процес¬ 
сах, идущих в глубинах Вселенной». 


Сыщик прекрасно понимал, что найти 
грузовик нелегко. По дорогам района про¬ 
езжали тысячи машин, большинство — 
транзитные, и не исключено, что парашют 
где-нибудь уже в Крыму или на Кавказе. 

Физик целый день ездил с ним по постам 
ГАИ, в автохозяйства, по колхозам. Вече¬ 
ром он зашел в комнату к инспектору. 

— Так можно искать год и не найти,— 
сказал он,— я предлагаю иной путь. 

Сыщик, уставший за день, недовольно по¬ 
морщился: не очень приятно, когда непро¬ 
фессионалы вмешиваются не в свое дело... 

— Это жизнь,— сказал Сыщик,— а она 
чуть сложнее, чем ваш телескоп. 

— Возможно,— согласился физик,— но я 
предлагаю метод, проверенный историей. 
Помните Шерлока Холмса? 

— Какая мне роль отводится — Ватсо¬ 
на? — не удержался Сыщик. 

— .Любая,— великодушно разрешил фи¬ 
зик. Он улыбался.— Хочу вас предупре¬ 
дить: завтра в девять вы должны быть 
в школе. 

Еще на первом этаже нового чистенького 
школьного здания Сыщик услышал гул 
голосов, а распахнув дверь зала, он увидел 
на сцене физика. 

— Вот и наш инспектор подошел,— ска¬ 
зал физик,— проходите, пожалуйста, сюда, 
Иван Иванович^.. 

Сыщик поднялся на сцену. В зале сидели 
мальчишки и девчонки — их было человек 
шестьдесят. 

— Итак, я продолжаю.— Физик подошел 
к карге.— Мы работали на Камчатке... На 
самом севере.— Он ткнул указкой в карту, 
аэростат падал в этом направлении.— Он 
чиркнул по карте в сторону Якутска,— 
а через восемь часов самолеты потеряли 
аэростат... Наверное, что-то случилось с пе¬ 
редатчиком, мы так и не выяснили этого... 
Почти две недели мы пытались найти пара¬ 
шют, а затем поняли — безнадежно. Аэро¬ 
стат мог улететь и на юг, и на север, и 
дальше на запад. Воздушные потоки мало 
изучены в этих районах... Прошло два го¬ 
да. И вдруг в наш институт приходит 
телеграмма: «Приезжайте, контейнер 

с пленками найден!» Я вылетел в Якутск. 
И встретился с охотниками, которые слу¬ 
чайно натолкнулись на парашют с нашей 
аппаратурой в тайге... Представляете, 
почти два месяца они носили эту аппарату¬ 
ру на себе! И все ради того, чтобы она 
спустя два года обязательно попала в наши 
руки... 


«О чем это он? — подумал Сыщик.— Лек¬ 
цию читает?» 

А физик уже рассказывал о телескопе 
«Елена», о том, как работали с ним Влади¬ 
мир Ляхов и Валерий Рюмин, а теперь — 
Леонид Попов и вновь Валерий Рюмин. 
Потом он начал вспоминать тот день, когда 
запускали аэростат, как он летел в сторону 
Тамбова и, наконец, о пропаже парашюта. 

...— И я обращаюсь к вам,— сказал фи¬ 
зик,— если вы где-нибудь увидите вот такие 
кассеты,— он достал из портфеля одну из 
них и поднял ее над головой,— скажите 
нам. Это имеет огромное значение для 
науки!.. Кто хочет внимательнее рассмот¬ 
реть ее, пожалуйста, к столу... 

Молча, ребятишки поднимались на сцену, 
разглядывали кассету и отходили. 

«Глупость какая-то,— подумал Сыщик,— 
представление устраивает...» 

Физик словно угадал его мысли. 

— Хоть польза будет,— сказал он инспек¬ 
тору,— ребята узнали о гамма-астрономии, 
о том, как мы работаем... А там посмот¬ 
рим... 

...Сыщик вернулся в райцентр поздно ве¬ 
чером. На столе он увидел записку: «Обя¬ 
зательно зайдите ко мне». 

— Как хорошо, что я вас увидел,— встре¬ 
тил его физик,— через два часа уезжаю 
в Москву... Адрес я оставил у начальника 
милиции, они уже забрали и парашют и 
контейнер... К счастью, кассеты не успели 
вскрыть — не додумались, хотя один из них 
и увлекался радиотехникой: приемники 
делал... 

— Кто? — не понял Сыщик. 

Мужички местные. Им шелк понра¬ 
вился от парашюта и детали для радио¬ 
приемника. Толк понимают в технике,— 
ответил физик,— парашют у них в сарае 
был спрятан. 

— Ну и что же дальше? 

— Сын одного из них после нашей встре¬ 
чи объяснил отцу, что надо отдать пара¬ 
шют... Тот и пришел в милицию... 

— Невероятно! 

— Классику надо не только читать, но и 
изучать.— Физик улыбался.— Дедуктив¬ 

ный метод — это ведь наука... 


— Как будете встречать гостей? — поин¬ 
тересовался Ветров в канун старта «Союза- 
37». 

— Дружески и тепло,— ответил Леонид 
Попов. 

— Праздничным столом,— добавил Вале¬ 
рий Рюмин.— Кое-что у нас припасено для 
«Тереков»... 

Но сколько ни пытался выяснить Ветров, 
что именно готовит экипаж к встрече 
Виктора Горба гко и Фам Туана, «Днепры» 
отшучивались и не раскрывали свою тайну. 
А когда «Тереки» вплыли в станцию, они 
увидели... троих. Рядом с Леонидом Попо¬ 
вым и Валерием Рюминым удобно устроил¬ 
ся третий пассажир станции — олимпий¬ 
ский Мишка. 

Первым из люка показался Фам Туан. 
Традиционные хлеб и соль... Фам Туан и 
Виктор Горбатко передают космическим 
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долгожителям подарки с Земли — письма, 
свежие газеты, посылки. Но до празднично** 
го застолья еще далеко: надо законсервиро¬ 
вать корабль, отключить его системы, пере¬ 
вести на питание от станции. «Днепры» по¬ 
рываются помочь «Терекам» — ведь у них 
идет как раз острый период адаптации 
к невесомости, но Виктор и Фам заставляют 
Леонида и Валерия прежде всего прочи¬ 
тать письма. Они прекрасно понимают, 
насколько друзья соскучились по весточкам 
с Земли. Радио- и телесеансы — это, конеч¬ 
но, надежный мост, соединяющий станцию 
с Центром управления, но как приятно про¬ 
честь письмо, написанное близким и род¬ 
ным человеком! Литераторы сетуют, мол, 
умирает эпистолярный жанр, столь обога¬ 
щавший общение людей в прошлом... Но 
вот идут космические полеты, с нетерпе¬ 
нием ждут космонавты писем с Земли, и 
несколько дней — я этому свидетель — 
сотрудники Центра управления сочиняли 
свое послание «Днепрам»: чтобы было 
и по-деловому, и весело, и хорошо напи¬ 
сано. 

...Улыбается Валерий, уже третий раз 
перечитывает письмо от жены, а Леонид 
устроился наверху, там, у потолка — все- 
таки пользуются космонавты привычными 
понятиями: «пол», «потолок», «стена». 

А Горбатко с Туаном закончили свои пер¬ 
воочередные дела и уплыли в переходный 
отсек, Землей любуются. А она отсюда 
большая, во всех семи иллюминаторах 
видна. Внизу— Африка, справа один океан 
можешь разглядеть, слева — другой. Заво¬ 
раживает необычное зрелище, фантастиче¬ 
ским кажется, н Фам Туан, умеющий скры¬ 
вать свои эмоции, все-таки не выдерживает: 

— Очень красиво... Очень... Я бесконеч¬ 
но счастлив, командир... Вначале думал, что 
как на самолете летаешь, а здесь все иное... 
Совсем иное... 

Он уже видел родной Вьетнам. Они про¬ 
шли во время выведения на орбиту чуть 
севернее, а потом вновь оказались непо¬ 
далеку. Земля была покрыта тенью, там 
царила ночь, но яркие огоньки, словно 
специально зажженные для них, помогли 
узнать родину Туана. Он смотрел вниз 
долго, Виктор не мешал ему, понимая, 
сколько чувств, волнующих и светлых, 
всколыхнулось в душе «железного Фама». 

Горбатко улыбнулся. Верно подметил 
один из космонавтов, познакомившись в 
Звездном городке с Фам Туаном. «Я пре¬ 
клоняюсь перед такими людьми,— сказал 
он.— Они словно отлиты из металла». Он 
имел в виду огромное самообладание и вы¬ 
держку Фама, его упорство и мужество — 
без этих качеств нельзя стать первокласс¬ 
ным летчиком, каким стал Фам Туан. 
И космонавтом тоже. 

При старте у Фам Туана пульс был 
78 ударов в минуту. Спокойный, уверен¬ 
ный в командире, в себе, в советской 
технике, с которой он хорошо знаком, 
с полным знанием программы полета — так 
уходил в космос Фам Туан. 

...Глубокая ночь на Земле, космонавты 
устроились за праздничным столом, на 


котором сегодня много свежей зелени и 
фруктов. О чем они говорят? О Земле, 
настоящей мужской дружбе, о товарищах 
по Звездному городку, о своих мечтах, о 
первом совместном рабочем дне на «Салю¬ 
те-6»... 


Сыщик растерялся. Гречко, Макаров, 
Аксенов, Коваленок, Рукавишников, Попо¬ 
вич, Севастьянов... Космонавты в зале 
Центра управления, в холлах на первом и 
втором этажах, даже в буфете... 

Час между сеансом связи. 

Ветров представил инспектора космо¬ 
навтам. 

— Он меня терроризирует пришельца¬ 
ми,— добавил Ветров,— вы летаете, вот 
и разбирайтесь сами. 

— А я отношусь к ним серьезно,— 
вдруг сказал Олег Макаров,— люди увле¬ 
каются, к примеру, коллекционированием 
марок, а пришельцы разве хуже? 

— Это все гораздо серьезнее,— не согла¬ 
сился Георгий Гречко,— меня на каждой 
встрече спрашивают о пришельцах и «таре¬ 
лочках». Еще после первого полета. «Нет,— 
говорю,— не видел»,— но не верят! Словно 
я что-то скрываю... А ведь действительно 
не видел! 

— Помнишь, контейнеры с отходами? — 
спросил Макаров. 

— Действительно, это классический при¬ 
мер «тарелочек»! — Гречко почему-то обра¬ 
довался.— Вы знаете о нем? 

— Нет,— ответил Сыщик. 

— Идет грузовик на стыковку к нам. 
Вдруг на телеэкране появляется точка, 
медленно движется в сторону... Ну мы 
с Юрой Романенко сразу определяли: это 
один из контейнеров с отходами, который 
мы выбросили в космос со станции... А на 
Земле уже легенда: мол, вокруг «Салюта» 
корабли инопланетян шныряют. А эти 
контейнеры, верно, нас сопровождали, пока 
мы орбиту станции не изменили во время 
коррекции... 

— А как же наблюдения американ¬ 
цев? — спросил Сыщик. 

— Это уже по моей части,— сказал Ви¬ 
талий Севастьянов,— не раз говорил 
с астронавтами об их полетах. И о «таре¬ 
лочках» тоже. Ни один из них не видел 
их! Армстронг просто смеялся, когда узнал, 
что на него ссылаются, как на человека, 
видевшего на Луне базы инопланетян. 
А Чарлз Конрад, который летал на 
«Джемини», «Аполлоне» и «Скайлэбе» — 
на него часто ссылаются,— рассказывал, 
что, когда они возвращались с Луны и до 
посадки оставалось всего четыре часа с не¬ 
большим, то они увидели необычное явле¬ 
ние. Земля полностью затмила Солнце, 
она освещалась только Луной. В центре 
Земли светилась яркая точка —это Луна 
отражалась на облаках. А потом, рассказы¬ 
вал Конрад, ему приписывали, что «тарел¬ 
ку» наблюдал, а не Луну... Вот так рожда¬ 
ются мифы. Кстати, тут пресс-конферен¬ 
ция будет с экипажем «Салюта-6», там 
есть вопрос о «тарелочках»... 
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— И все-таки что-то за этим стоит,— 
размышлял Олег Макаров,— я думаю, это 
реакция на утерю мечты... Представьте, еще 
четверть века назад люди были уверены — 
жизнь в Солнечной системе есть... 

— Первый экипаж, вернувшийся с Луны, 
держали в карантине три недели,— вставил 
Ветров. 

— Вот именно! А космонавтика лишила 
людей этой мечты: нет жизни ни на Луне, 
ни на Марсе, ни на Венере. Значит, и в Сол¬ 
нечной системе... Мы одни... А разве легко 
принять одиночество? И пришельцы — это 
реакция на отсутствие мечты... Я не осуж¬ 
даю тех, кто увлекается ими... 

— Только не надо это выдавать за нау¬ 
ку,— добавил Гречко,— когда переходят 
эту грань, рождается невежество... А если 
«тарелки» развивают интерес к астрономии, 
космонавтике, познанию атмосферы — это 
полезно. 

«До сеанса связи — одна минута!» — про¬ 
звучало по Центру управления полетом. 

Началась пресс-конференция. 

— Вопрос Попову и Рюмину,— сказал 
Виктор Благов, который был на связи с эки¬ 
пажем,— вы уже давно находитесь в поле¬ 
те, наблюдали ли что-то необычное? 

— Много интересного,— ответил По¬ 
пов,— ведь улетали весной, а теперь лето... 

— К сожалению, «летающих тарелочек» 


ни «разу не видели,— добавил Рюмин,— 
уже скоро год, как в космосе, а они не 
появлялись... Так что вынужден разочаро¬ 
вать тех, кто в них верит. 


Они выбрались из Центра управления под 
утро. Когда выехали в город, уже начало 
светать. 

— Понравилось? — спросил Ветров ин¬ 
спектора. 

— Словно в каком-то фантастическом 
мире побывал,— отвечал Сыщик,— и ребята 
доброжелательные очень... Кстати, я все- 
таки уверен, что вашу машину разбил 
муж Ольги... Он злой человек... 

— Не надо об этом,— перебил Ветров.— 
...А вы молодец! Быстро нашли тех с аэро¬ 
статом... 

— Тамбовских пришельцев? — Инспектор 
рассмеялся,— Это один физик нашел. Лю¬ 
бопытный человек, увлеченный... И тоже 
доброжелательный... 

— Злым легче быть. 

— Наверное... Иногда мне кажется, что 
пришельцев выдумали не очень решитель¬ 
ные или, может быть, даже недоброжела¬ 
тельные люди. Те, которые не способны 
верить в нас, грешных и земных. 

Ветров не ответил. Он думал о том, что 
инспектор прав. 


КОЖАНАЯ ПОСУДА 

(С м. 4-ю стр. обложки) 


Издавна казахи делали из 
кожи много бытовых пред¬ 
метов. Изготовляли из нее 
и всевозможные сосуды для 
хранения, перевозки, приго¬ 
товления кумыса. Продукт 
не портился, много вре¬ 
мени оставался прохлад¬ 
ным. 

Но с годами потребность 
в таких сосудах уменьши¬ 
лась, их вытеснила металли¬ 
ческая посуда, а кожаная 
перекочевала в музейные 
коллекции. Не поторопи¬ 
лись ли мы, отправив в му¬ 
зейные хранилища еще не¬ 
обходимые для быта кожа¬ 
ные сосуды? 

Немало времени приш¬ 
лось потратить художнику из 
города Алма-Аты Даркем- 
баю Чокпарову, чтобы вос¬ 
становить утраченную тех¬ 
нологию изготовления тор- 


сыков — кожаной посуды 
для кумыса. Многие момен¬ 
ты технологии были утеряны 
и забыты. Но сейчас все по¬ 
иски художника позади. Эти 
небольшие сосуды для ку¬ 
мыса получаются отличны¬ 
ми. На (Их изготовление идет 
кожа лошади, коровы, верб¬ 
люда, причем только све¬ 
жая, незадубленная. Она 
подвергается специальной 
обработке. А потом худож¬ 
ник на бумаге рисует буду¬ 
щий сосуд и по карандаш¬ 
ному контуру делает вы¬ 
кройку. Сухожилиями сши¬ 
вается заготовка. 

Для того, чтобы торсыку 
придать необходимую фор¬ 
му, его набивают глиной. 
Сосуд раздувается и ка¬ 
менеет. Теперь его нужно 
украсить орнаментом. Ху¬ 
дожник берет в руки сыз- 


• НАРОДНОЕ ИСКУССТВО 


гыш — небольшой инстру¬ 
мент из рога, похожий на 
затупленный нож,— и начи¬ 
нает им давить по поверх¬ 
ности кожи. Так появляют¬ 
ся кружки, линии, черточки, 
которые сливаются в еди¬ 
ный рисунок. 

После того, как поверх¬ 
ность торсыка покрыта тис¬ 
нением, мастер вынимает из 
него глину, затем его тща¬ 
тельно промывает и сушит. 
Но это еще не сосуд для 
кумыса: налей — и потечет 
из него во все стороны во¬ 
да. Поэтому его тщательно 
пропитывают жиром, коп¬ 
тят, и уж только после этого 
торсык готов. 

С творчеством художника 
Чокпарова можно познако¬ 
миться во многих музеях 
Казахстана. Экспонирова¬ 
лись его изделия и на все¬ 
союзных выставках. 

И. КОНСТАНТИНОВ. 
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5. «Наука и жизнь» № 12. 



шшштда 

РЕФЕРАТЫ 


КОШКУ ОБУЧАЕТ ОСЦИЛЛОГРАФ 


Давно стали классическими эксперимен¬ 
ты в лабиринтах, где исследуются поведен¬ 
ческие реакции животных. Лабораторные 
мыши, крысы, бобры, тараканы, пчелы, то 
есть самые разные животные, успешно 
усваивают премудрости запутанных лаби¬ 
ринтов, только кошки обучаются долго и 
плохо. Вообще проводить на кошках экспе¬ 
рименты, исследующие поведение, задача 
непростая, возможно, потому, что кошка 
«ходит сама по себе». В Ленинградском 
университете имени А. А. Жданова на ка¬ 
федре физиологии высшей нервной дея¬ 
тельности сконструирована специальная 
установка, которая позволяет успешно про¬ 
водить опыты на этих строптивых животных. 
Учеными была выбрана характерная для 
кошек реакция — нажимание передней ла¬ 
пой на педаль. Кошку помещали в камеру 
перед экраном осциллографа, на котором 
светились два небольших пятна, располо¬ 
женных на одной вертикали. Когда живот¬ 
ное нажимало педаль, одно из пятен на¬ 
чинало перемещаться. В процессе экспе¬ 
римента кошка должна была научиться 
совмещать эти два пятна на экране, соеди¬ 
нять их в одно. 

Особенность новой установки в том, что 
во время опыта животное совершенно не 
контактирует с экспериментатором. Для это¬ 
го была использована автоматическая кор¬ 
мушка, состоящая из бункера, заполнен¬ 
ного кусочками мяса, дозирующего устрой¬ 
ства и пищевой чашки. Управление кормуш¬ 
кой было вынесено на пульт, так что пра¬ 
вильные действия животного можно было 
поощрять либо сразу же, либо с некото¬ 
рой задержкой, чтобы научить кошку удер¬ 
живать лапу в нужном положении. С по¬ 


мощью педали кошка могла передвигать по 
экрану только одно из пятен, движением 
другого пятна ведал сам экспериментатор, 
для чего регулятор вертикального откло¬ 
нения луча на осциллографе тоже выводил¬ 
ся на пульт управления. В течение 10 ми¬ 
нут животному можно было предложить 
20 разных задач на совмещение пятен. 

Обычно кошка обучалась сводить вместе 
два пятна и регулировать силу, с которой 
лапа нажимала на педаль, в течение 20 
экспериментальных дней. Весь эксперимент 
проводился в несколько стадий. Сначала 
при закрытом экране поощряли любое на¬ 
жатие на педаль. На втором этапе экспери¬ 
мента экран закрывали шторкой с отвер¬ 
стием в центре. Когда животное научалось 
«загонять» светящееся пятно в окошко, так, 
чтобы пятно было видно через отверстие в 
шторке, можно было переходить к послед¬ 
нему этапу эксперимента. 

Обучаясь совмещать два световых пятна 
на экране осциллографа (не надо забывать, 
что положение одного из пятен экспери¬ 
ментатор меняет по своему усмотрению), 
животное не просто реагирует на зритель¬ 
ный стимул, кошке приходится непрерывно 
анализировать поступающую информацию 
и все время оценивать результаты своих 
собственных действий — регулировать си¬ 
лу, с которой ее лапа нажимает на педаль. 


Л. ЧЕРЕНКОВА, Ю. ЮНАТОВ. Моди¬ 
фицированная методика обучения 
кошек при зрительно-контролируе¬ 
мой сигнализации. «Журнал высшей 
нервной деятельности», том XXX, 
вып. 3, 1980. 


ВЛИЯЮТ СПУТНИКИ 


Юпитер и Сатурн имеют одинаковое 
строение, их водородно-гелиевый состав 
определяет сходство физических свойств, 
особенности гравитационных и магнитных 
полей этих планет-гигантов. Магнитное поле 
далеких планет можно обнаружить по ра¬ 
диоизлучению. Так, известно, что нетепло¬ 
вое излучение Юпитера, связанное с его 
магнитным полем, имеет максимум на ра¬ 
диочастоте в области 8 МГц. Радиоизлуче¬ 
ние Сатурна долгое время обнаружить не 
удавалось, и в начале семидесятых годов 
было высказано предположение, что оно 
может отражаться ионосферой Земли. Дей¬ 
ствительно, в 1975 году приборы, установ¬ 
ленные на искусственных спутниках Земли, 
зарегистрировали излучение, исходящее от 
Сатурна, с максимумом на частоте 1,1 МГц. 

Существует зависимость между величи¬ 
ной магнитного поля планеты и излучаемой 
радиочастотой. Земля генерирует радио¬ 
волны с максимумом на частоте 0,3 МГц, и 
максимальная напряженность магнитного 
поля на полюсах равна 0,65 Гс. Соответ¬ 


ственно магнитное поле Юпитера должно 
быть порядка 16—18 Гс (прямые измере¬ 
ния, проведенные в 1976 году с помощью 
космического аппарата, обнаружили магнит¬ 
ное поле порядка 15 Гс), а для Сатурна 
нужно было ожидать максимальной напря¬ 
женности магнитного поля на полюсах в 
2,4 Гс, а на экваторе этой планеты — в 1 Гс. 

Между тем мнения ученых несколько ра¬ 
зошлись. Согласно одним моделям этой 
планеты, магнитное поле Сатурна на эква¬ 
торе не должно превышать десятых долей 
Гаусса, другие предсказывали величину, 
близкую к 1 Гс. Арбитром в споре выступи¬ 
ло прямое измерение магнитного поля, 
проведенное с борта космического аппа¬ 
рата в 1980 году. Оказалось, что на эквато¬ 
ре магнитное поле Сатурна не превышает 
0,2 Гс. Особенность этой планеты еще в 
том, что «магнитная ось» (правильнее ска¬ 
зать: ось магнитного диполя) почти совпа¬ 
дает с осью вращения планеты. Если для 
Земли и других планет угол между этими 
осями составляет 10—12°, то у Сатурна он 
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не превышает 1—2°. Магнитное поле Са¬ 
турна более симметрично, чем поля всех 
других планет. Уникальные свойства магнит¬ 
ного поля этой планеты-гиганта становятся 
понятными, если учесть влияние на его дви¬ 
жение не только Солнца, но и спутников 
планеты — Мимаса и Тефии. Заметим, что 
Луна влияет на прецессионное движение 
Земли в два раза сильнее, чем Солнце, а 


спутники Сатурна действуют на его прецес¬ 
сию (а тем самым на геометрию магнитно¬ 
го поля) в три раза сильнее, чем далекое 
Солнце. 

Ш. ДОЛГИНОВ, В. ШАРОВА. Магнит¬ 
ное поле Сатурна; прогнозы, измере¬ 
ния и интерпретация. «Письма в 
Астрономический журнал», том 6, 
№ 7, 1980. 


БЛИЗНЕЦЫ ТРЕБУЮТ ОСОБОГО ВНИМАНИЯ 


Среди некоторых ученых существует 
мнение, что близнецы несколько отстают 
по развитию интеллекта от обычных детей 
того же возраста. Изучение интеллектуаль¬ 
ной деятельности близнецов было прове¬ 
дено в Институте гигиены детей и подрост¬ 
ков Министерства здравоохранения СССР. 
В опыте участвовало более 100 пар близне¬ 
цов в возрасте от 7 до 16 лет. В контроль¬ 
ной группе было. 100 обычных детей. Ис¬ 
следования проводились методом психоло¬ 
гических тестов, результаты статистически 
обрабатывались на ЭВМ. 

Действительно, в среднем интеллектуаль¬ 
ные показатели близнецов ниже, чем у 
обычных детей. Характерно, что отставание 
близнецов касается не всей интеллектуаль¬ 
ной деятельности, в большей степени оно 
связано с вербальным мышлением, напри¬ 
мер, с умением проводить аналогии и обоб¬ 
щать полученную словесную информацию 
(это, вероятно, необходимо учитывать пе¬ 
дагогам и воспитателям). 

Если сравнивать интеллектуальные пока¬ 
затели внутри близнецовой группы детей, 
то можно заметить такую особенность: у 
того ребенка, который родился с большим 


весом, интеллектуальные показатели выше. 
По-видимому, те факторы, которые приво¬ 
дят к снижению веса одного из близнецов, 
оказывают неблагоприятное влияние и на 
формирующуюся нервную систему ре¬ 
бенка. 

Было проведено исследование, связан¬ 
ное с условиями воспитания, с отношения¬ 
ми в семье. Если семья распалась (чаще 
всего из семьи ушел отец), то интеллекту¬ 
альный показатель детей в такой семье, 
как правило, ниже среднего. Так бывает у 
близнецов, так бывает и у обычных детей. 
Однако у детей-близнецов интеллектуаль¬ 
ный уровень снижается несколько меньше. 
Можно предположить, что «близнецовая 
ситуация» создает взаимную поддержку и 
не только отвлекает детей от неблагоприят¬ 
ного психологического воздействия семей¬ 
ных неурядиц, но и компенсирует отрица¬ 
тельные эмоции. 

Н. КАНТОНИСТОВА. Исследование 
интеллектуальной деятельности близ¬ 
нецов. Сообщение 1. Особенности 
развития. «Генетика», том XVI, № 1, 
1980. 


! ОПТИМАЛЬНАЯ ВОДА -... 

Людям некоторых профессий, в том чис¬ 
ле и космонавтам, приходится пользовать¬ 
ся регенерированной водой. Известно, что 
как соленая, например, морская, так и со¬ 
вершенно пресная вода для питья не годит¬ 
ся. Получая «искусственную», регенериро¬ 
ванную воду, ее можно по вкусу присали¬ 
вать, добавляя некоторое количество ми¬ 
неральных солей. Каким же должен быть 
оптимальный солевой состав питьевой во¬ 
ды? Определить его позволили опыты, про¬ 
веденные в лаборатории на животных. 

Исследователи исходили из общих прин¬ 
ципов выбора оптимального среди всех 
возможных вариантов. Известно, что сама 
биологическая организация предусматрива¬ 
ет возможность выбора оптимального ре¬ 
шения для данной конкретной ситуации. 
При этом реализуется такой принцип: био¬ 
логическая система расходует минимальное 
количество веществ и минимальны ее энер¬ 
гетические затраты. 

В опытах на животных исследовали воду 
одного химического класса — гидрокарбо¬ 
натного, но с различной концентрацией со¬ 
лей, то есть с разным уровнем минерализа¬ 
ции. Двухмесячных крыс делили на 7 групп 


и в течение 5 месяцев содержали на стан¬ 
дартном рационе, но при этом использова¬ 
ли воду 7 сортов. В одной из групп вода бы¬ 
ла совершенно пресной — дистиллирован¬ 
ной; в пяти группах содержание солей в во¬ 
де было следующим: 50, 100, 250, 500 и 1000 
мг/л. В седьмой группе животные получа¬ 
ли воду из московского водопровода, ее 
минерализация 350 мг/л. 

О том, какая вода лучше, судили по уров¬ 
ню энергетического обмена организма. Его 
можно характеризовать количеством по¬ 
требленного корма и приростом в весе жи¬ 
вотного. Оптимальная вода должна соот¬ 
ветствовать минимальным энергетическим 
затратам организма, минимальному расхо¬ 
ду корма при максимальном привесе. Луч¬ 
шей с этих позиций оказалась вода, содер¬ 
жавшая 100 мг солей в одном литре. Близ¬ 
кие к ней по результатам воды с содер¬ 
жанием солей 250 и 500 мг/л. 

Л. ЭЛЬПИНЕР, О. БАЛАШОВ. Экспе¬ 
риментальные исследования по нор¬ 
мированию солевого состава питье¬ 
вых вод. «Космическая биология и 
авиакосмическая медицина» № 4,1980. 
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АНКЕТА ЧИТАТЕЛЕЙ ЖУР 


ыполняя просьбу читателей, публикуем 
результаты традиционной анкеты, прове¬ 
денной в 1979—1980 гг. 

Некоторые цифры даем в сравнении с ре¬ 
зультатами предыдущих анкет (см. «Наука 
и жизнь» №№ 12—1963 г., 12—1965 г., 12— 
1970 г., 12— 1975 г.). 

1. Возраст читателей. 

(в % к числу читателей, ответивших на 
вопросы анкеты). 


Таблица 1. 


Возраст читателей, 
ответивших на 
вопросы анкеты 

1970 г. 

% 

1975 г. 

% 

1980 г. 

% 

от 13 до 15 лет 

10,5 

10,2 

17,4 

от 16 до 19 лет 

16,5 

15,2 

19,3 

от 20 до 24 лет 

10,1 

9,8 

11,1 

от 25 до 29 лет 

6,0 

6,5 

6,6 

от 30 до 34 лет 

12,0 

5,7 

4,6 

от 35 до 39 лет 

8,0 

9,7 

3,9 

от 40 до 44 лет 

8,7 

7,0 

7,0 

от 45 до 49 лет 

5,5 

7,1 

5,8 

от 50 до 54 лет 

3,7 

6,4 

6,2 

от 55 до 59 лет 

5,5 

3,6 

4,7 

от 60 до 69 лет 

8,8 

12,0 

8,0 

от 70 лет и старше 

4,7 

7,0 

5,1 


Среди ответивших на вопросы 60% муж¬ 
чин и 40% женщин. 

2. Образование. 

(в % к числу ответивших на вопросы ан¬ 
кеты). 


Таблица 2. 


Образование 

1965 г. 

% 

1970 г. 

% 

1975 г. 

% 

1980 г. 

% 

Среднее, сред¬ 
нее специ¬ 

альное и не¬ 
полное сред¬ 
нее 

Высшее и не¬ 
оконченное 

50 

56 

57 

57,5 

высшее 

50 

44 

43 

42,5 


3. Профессия. 

Результаты ответов на вопрос о профес¬ 
сии сведены в таблицу 3. 

4. Первый номер журнала «Наука и 
жизнь» вышел в октябре 1934 года. В 1961 
году он пережил второе рождение — была 


изменена программа журнала и его ориен¬ 
тация. 

Перед журналом «Наука и жизнь», как 
органом Всесоюзного общества «Знание» — 
а таковым он является с 1948 года,— была 
поставлена задача превратить его в массо¬ 
вое научно-популярное издание. 

Судя по ответам на анкету, многие чита¬ 
тели стали выписывать журнал в 1963— 
1964 годах. Во всяком случае, более поло¬ 
вины читателей (59,9%) регулярно читают 
и выписывают журнал не менее 10 лет. 

5. По состоянию на 1 января 1980 года из 
общего тиража журнала 3 млн. экземпляров 
по подписке распространялось 2 млн. 812 
тыс. 799 экземпляров, или 93,4%, а осталь¬ 
ные 187 тыс. 201 экземпляр продавались че¬ 
рез киоски «Союзпечати». 

Из числа ответивших на вопросы анкеты 
4% читателей берут журнал в библиотеке, 
а 3,3% берут почитать у друзей и знакомых. 

62,2% подписчиков на журнал «Наука и 
жизнь» в РСФСР (в том числе 9,4% в Мо¬ 
скве), 20,0%—на Украине, 3,5% — в Ка¬ 
захстане, 3,2% — в Белоруссии, 1,7% — в 
Узбекистане. 

Напомним, что 1 % подписчиков — это 
примерно 28 тысяч семей. 

В заключение скажем, что небольшая до¬ 
ля подписчиков журнала «Наука и жизнь» 
(примерно 1%) есть и за границей. Его вы¬ 
писывают в 109 странах. 

6. Вопрос об интересах читателей. 

В анкете спрашивалось: какими областя¬ 
ми естествознания, техники, гуманитарных 
наук вы интересуетесь? Какие разделы жур¬ 
нала соответствуют вашим интересам? Ма¬ 
териалы каких рубрик вы хотели бы чаще 
видеть на страницах журнала? 

«Наука и жизнь» — журнал научно-попу¬ 
лярный, рассчитанный на широкие массы. 
Но оказывается—и это еще раз подтвержда¬ 
ют ответы читателей на вопросы анкеты, а 
также их письма в редакцию, — и специа¬ 
листы с охотой читают материалы не только 
по смежным специальностям, но и по своим, 
которыми они непосредственно занимаются. 

Конечно, «углубленных знаний по своей 
специальности мы и не ждем от журнальных 
статей: для этого есть специальные научные 
издания,— пишет один из читателей,— но че¬ 
рез ваш журнал мы получаем информацию 
широкого канала, из которого каждый в ме¬ 
ру своей подготовленности черпает полезные 
сведения в дополнение к уже имеющимся, а 
порой и первичную информацию, пропущен¬ 
ную или не уловленную в научных журна¬ 
лах, которые из-за малости тиражей имеют¬ 
ся не у каждого». 

Специалист, будучи компетентным в сво¬ 
ей, избранной им. области, становится са- 
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мым обыкновенным, пусть высокоэрудиро¬ 
ванным, образованным, но самым обыкно¬ 
венным— да простят они нам это — массо¬ 
вым читателем, которому интересно полу¬ 
чать увлекательно написанную живым язы¬ 
ком, понятную всем', но без вульгарных уп¬ 
рощений, дискредитирующих науку, статью 
другого специалиста или беседу с ним о вол¬ 
нующих в данный момент (журнал ведь, а 
не книга!) научной проблеме, событии, спо¬ 
ре, открытии, гипотезе, быть в курсе всего 
нового, что происходит в мире, прочитать об 
этом в своем журнале в рамках его тема¬ 
тики и профиля. 

Нельзя забывать и о пополнении фунда¬ 
ментальных знаний — это необходимо каж¬ 
дому образованному человеку. Многие чита¬ 
тели приветствовали, например, появление в 
этом году цикла статей проф. Б. Медникова 
«Аксиомы биологии» и просили расширить 
публикацию материалов рубрики «Основы 
наук». 

Один семнадцатилетний юноша на 
вопрос о том, сколько лет он читает жур¬ 
нал, ответил: 20 лет. Конечно, он тут же 
разъяснил, что вообще-то стаж активного 
чтения у него гораздо меньший, но «в семье 
хранится подшивка журнала за 20 лет,— 
он как энциклопедия». И таких читателей 
у журнала всегда было много. Их стало да¬ 
же больше по сравнению с предыдущими го¬ 
дами. Как важно направить их интересы в 
нужную сторону, удовлетворить любозна¬ 
тельность, воспитать человека, полезного 
обществу, человека с активной жизненной 
позицией! 

Чтение «анкетных писем» всегда приносит 
редакции большое удовлетворение, даже ко¬ 
гда в них содержится критика: она, как пра¬ 
вило, справедлива и заставляет задуматься. 
«Анкетные письма» и письма-отзывы не 


содержат просьб, не требуют консультаций 
и долгих поисков сведений для ответа. 
Это обратная связь, вещь, совершенно не¬ 
обходимая для плодотворной работы любой 
редакции. 

Можно видеть и конечную цель и дорогу 
к ней, но как провести по ней своих читате¬ 
лей так, чтобы они не свернули к соседу? 
Чем наполнить журнал в соответствии с его 
программой и профилем? Читательские 
письма — огромное подспорье редакции в 
составлении планов, тематики, формирова¬ 
нии текущих номеров. 

Не так давно французский журнал «Ре- 
шерш» с горечью писал: «Ученые и популя¬ 
ризаторы жалуются на равнодушие и апа¬ 
тию широкой публики. «Человек с улицы» — 
загадочное по своей сути анонимное сущест¬ 
во, к которому они обращаются,—словно на¬ 
рочно затыкает себе уши, как будто вполне 
удовлетворяясь своим невежеством». «Дру¬ 
гие,— пишет тот же журнал,— отрицают су¬ 
ществование такого равнодушия, но резуль¬ 
тат такой же: публика не интересуется тем, 
что предлагает ей популяризация, а эта пос¬ 
ледняя, озабоченная больше своими связя¬ 
ми с наукой специалистов, чем связью с пуб¬ 
ликой, не обращает внимания на то, чем ин¬ 
тересует наука людей». 

Ответы на «Анкету», как и в предыдущие 
годы, подтвердили, что нашим читателям не 
занимать стать ни широты интересов, ни лю¬ 
бознательности. 

Как правило, читатели сообщают, что они 
читают весь журнал, но больше всего среди 
прочих их интересуют материалы по... и да¬ 
лее называется несколько (не одна!) облас¬ 
тей науки и техники, которым данный чита¬ 
тель отдает предпочтение. Результаты опро¬ 
са сведены в таблицу 4. 


Таблица 3. 


Профессия 

1970 г. • 

% 

1975 г. 

% 

1980 г. 

% 

Научные работники 

2,3 

3,4 

1,3 

Инженеры разных специальностей 

16,5 

16,6 

13,8 

Учителя школ, преподаватели вузов и техникумов 

8,3 

7,8 

5,8 

Агрономы 

1,3 

1,8 

1,5 

Врачи и медработники 

4,6 

5,1 

4.6 

Работники искусства, литературы, юристы и т. п. 

1,8 

2,8 

3,9 

Рабочие разных специальностей (слесари, сварщики, 
токари, горняки, шоферы, трактористы, наладчики, 
электромонтеры и т. д.) 

13,3 

13,2 

13,3 

Техники (механики, электрики, радиотехники, техноло¬ 
ги и т. д.) 

8,0 

8,6 

7,3 

Учащиеся средних школ (в том числе школ рабочей мо¬ 
лодежи и ПТУ) и техникумов 

22,8 

20,5 

27,7 

Студенты вузов 

6,5 

4,3 

7,1 

Пенсионеры 

7,3 

9,7 

6,6 

Прочие (военнослужащие, библиотекари, бухгалтеры, 
портные, домохозяйки, колхозники) 

7,3 

6,3 

7,2 
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Таблица 4. 



1970 г. 

% 

1975 г. 

% 

1980 г. 

% 

Математические нау¬ 
ки 

7,3 

6,9 

7,3 

Физика 

13,0 

12,2 

8,8 

Технические науки и 
отрасли техники 

38,0 

24,0 

20,0 

Астрономические нау¬ 
ки и успехи в ос¬ 
воении космоса 

20,6 

20,0 

19,5 

Химия 

7,5 

6,6 

6,0 

Биология 

45,0 

24,6 

17,5 

Медицина 

14,0 

16,7 

18,8 

Общественные науки 

44,0 

25,9 

36,2 

в т. ч. экономика, 
социология 

_ 

_ 

10,3 

философия 

— 

— 

2,0 

история 

— 

— 

18,1 

археология 

— 

— 

5,8 

География 

13,8 

8,4 

5,8 

Литература и ис¬ 

кусство 

15,8 

16,0 

28,0 


Сравнение с цифрами предыдущих лет го¬ 
ворит о том, что широта интересов читате¬ 
лей находится на довольно высоком и дос¬ 
таточно стабильном уровне. Письма пока¬ 
зывают, что возрос интерес к материалам по 
истории нашей Родины, археологическим на¬ 
ходкам, искусствоведческим статьям. 

7 и 8. Оба вопроса касаются увлечений 
читателей, их занятий в свободное от рабо¬ 
ты время: чем они увлекаются и насколько 
журнал удовлетворяет их интересы в разум¬ 
ном использовании досуга, в самообразова¬ 
нии. 

Если только перечислить названные увле¬ 
чения, то получится длинный список на все 
буквы алфавита — от автолюбительство, 
авиаспорт, авиамоделизм до ящериц разве¬ 
дение и японского языка изучение. 

Сведения о практических и справочных 
разделах журнала приведены в таблицах 5 
и 6. В таблице 5 содержатся сведения об ув¬ 
лечениях, или, как теперь говорят, «хобби», 
наших читателей, а в таблице 6 — сведения 
о том, какой процент наших читателей наз¬ 
вал указанные здесь рубрики и разделы вто¬ 
рой части журнала в числе регулярно чи¬ 
таемых и применяемых на практике. 

Конечно, нельзя относиться к приведен¬ 
ным здесь цифрам как абсолютно точным. 
Все-таки ответы на вопросы нашей анкеты 


Таблица 6. 



% 

Спортшкола 

23,0 

Ваше здоровье 

30,5 

Дела домашние 

25,5 

Для тех, кто вяжет 

25,0 

Домашнему мастеру 

38,2 

На садовом участке 

25,7 

Туристскими тропами 

19,8 

Кроссворд с фрагментами 

34,0 

Психологический практикум 

39,4 

Математические досуги 

21,6 

Логические игры 

23,0 

Шахматы 

15,7 

Любителям астрономии 

31,6 

Зооуголок на дому 

18,4 

Фокусы 

25,3 


прислали наиболее активные читатели, и 
«усреднять» по ним, пожалуй, было бы не 
совсем правильно. 

Однако получить более или менее четкое 
представление о соотношении интересов, по¬ 
пулярности тех или иных рубрик, их полез¬ 
ности и действенности из этих цифр можно. 

Действительно, просчитали мы 500, 1000, 
2000, 3000 анкет, а результаты в процентах 
получились схожие. Разница в каких-то до¬ 
лях процента. 

Поэтому, если рубрики раздела «Домаш¬ 
нему мастеру» читает 38,2% читателей, от¬ 
ветивших на вопросы анкеты, то с большой 
долей вероятности можно сказать, что сре¬ 
ди подписчиков на журнал более 1 миллио¬ 
на любителей мастерить. 15,7% таблицы оз¬ 
начают, что более 500 тыс. любят играть в 
шахматы, 25,7%—около 1 миллиона увле¬ 
каются садоводством. Это при условии, что 
«1 подписчик = 1 читатель». Но подписчик 
на «Науку и жизнь» —это, как правило, се¬ 
мья, в которой два, три, а то и больше чле¬ 
нов. 

В этом номере журнала публикуются так¬ 
же выдержки из читательских анкет и писем 
в редакцию. В них — добрые пожелания, 
дружеская критика, советы, просьбы, заме¬ 
чания. Редакция внимательно изучает ан¬ 
кеты с тем, чтобы возможно полнее учесть 
все пожелания в планах на будущий год. 

Сердечно благодарим читателей, отклик¬ 
нувшихся на просьбу ответить на вопросы 
анкеты, и всем читателям желаем больших 
успехов и крепкого здоровья в новом 1981 
году. 


НАУКА И ЖИЗНЬ 


1 АНКЕТА ЧИТАТЕЛЯ 


Из писем читателей 


Хотелось бы больше ви¬ 
деть психологических прак¬ 
тикумов, интересных задач. 

Г. Благинин, г. Кеме¬ 
рово, преподаватель. 


Журнал читаю 3 раза: пер¬ 
вый раз просматриваю в 
день его получения, второй 
раз — спустя неделю, тре¬ 
тий раз — по необходимости 
в последующие месяцы и го¬ 
ды. Читаю почти весь мате¬ 
риал. 

Ю. Аленков, 
г. Харьков, инженер- 
строитель. 

Публикации журнала ме¬ 
ня в основном удовлетворя¬ 
ют. Привлекает разнообра¬ 


зие обсуждаемых на его 
страницах проблем, умение 
быстро откликаться на все 
возникающие вопросы, науч¬ 
ная компетентность авторов 
публикуемых материалов. 

Г. Николаева, 
г. Тула, журналист. 

Меня интересует механика, 
ее прошлое, настоящее и бу¬ 
дущее, моими любимыми 
статьями были статьи Ива¬ 
на Ивановича Артоболевско¬ 
го. Как член общества «Зна- 
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Таблица 5. 



Все читатели 

от 13 до 

24 лет 

от 25 до 

49 лет 

от 50 лет 
и выше 

Всего 

м 

ж 

м 

ж 

м 

ж 

м 

ж 

Спорт 

27,9 

28,7 

26,6 

38,0 

30,0 

33,8 

25,9 

9,8 

12,2 

Туризм 

13,5 

11,6 

16,4 

8,1 

14,2 

17,5 

27,1 

12,0 

10,5 

Музыка 

36,4 

30,5 

46,0 

39,8 

50,0 

28,7 

48,1 

17,4 

24,6 

Фотол юбител ьство 

29,2 

31,1 

21,2 

39,0 

19,0 

45,0 

37,0 

16,9 

8,8 

Кинолюбительство 

8,2 

9,7 

5,9 

11,3 

6,3 

8,7 

6,2 

8,2 

3,5 

Шахматы 

14,4 

18,2 

8,4 

21,8 

8,3 

21,9 

8,6 

14,7 

8,6 

Воспитание животных 

17,2 

10,8 

27,4 

16,2 

29,2 

5,0 

22,2 

7,6 

26,3 

Рукоделие 

20,9 

5,7 

45,3 

0,7 

34,7 

8,7 

72,8 

10,9 

52,6 

Садоводство и цветовод¬ 
ство 

33,6 

27,8 

43,0 

15,1 

32,0 

38,1 

66,7 

38,2 

57,9 

Любители мастерить сво¬ 
ими руками 

25,9 

31,3 

17,4 

26,4 

16,2 

50,6 

25,9 

21,9 

10,5 

Искусство 

12,3 

8,8 

17,9 

7,4 

14,2 

8,7 

27,1 

10,9 

21,0 

Книголюбы 

9,7 

6,0 

15,6 

3,2 

11,4 

8,1 

23,4 

8,7 

22,8 

Коллекционирование 

24,5 

22,0 

28,4 

24,6 

28,8 

, 31,9 

38,2 

9,3 

12,2 

Декоративно-прикладное 

искусство 

17,9 

14,8 

22,8 

20,1 

20,1 

11,9 

24,7 

9,2 

31,6 

Радиолюбительство 

11,6 

16,5 

2,8 

21,1 

3,6 

24,3 

1,2 

9,8 

1,7 


ние» я хотел бы видеть ста¬ 
тьи о перспективах разви¬ 
тия энергетики, которые 
можно было бы использо¬ 
вать для выступлений среди 
населения. 

В. Л я с и ч, г. Кострома. 

Желательно, чтобы серия 
гербов губерний России бы¬ 
ла продолжена и охватила 
бы все губернии. Интересны 


также гербы городов Союза 
ССР — тех, которые их име¬ 
ют. 

К. Кузин, г. Москва, ин¬ 
женер-строитель. 

Хотелось бы найти в жур¬ 
нале статьи об эстетическом 
воспитании, культуре пове¬ 
дения. Это очень важно для 
молодых читателей журнала. 

А. К а р е з о, г. Рига, ин¬ 
женер. 


Меня вполне удовлетворя¬ 
ют материалы журнала «На¬ 
ука и жизнь». А какие пре¬ 
красные материалы вы по¬ 
местили в Ns 4 за 1979 год 
под заголовком «Наш Ле¬ 
нин». Побольше подобных и 
других статей о великом Ле¬ 
нине. 


Н. Л о г в и н о в, г. Вин¬ 
ница, политработник. 
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В МИРЕ ИНФРАЗВУКОВ 

Профессор В. АРАБАДЖИ (г. Горький). 


Приходилось слышать, что 
во многих загадочных мор¬ 
ских катастрофах опасную 
роль играли инфразвуки. Хо¬ 
телось бы прочесть в вашем 
журнале про инфразвуки, их 
возникновение в природе, 
их воздействие на людей и 
животных и о возможностях 
их практического использо¬ 
вания. 

В. БУРЧЕНКО, инженер 
(г. Казань). 


Инфразвуками (от латин¬ 
ского «инфра» — ниже, под) 
называют звуковые волны 
настолько низкой частоты, 
что они не воспринимаются 
человеком на слух. Таким 
образом, к инфразвукам от¬ 
носятся акустические коле¬ 
бания, частоты которых ле¬ 
жат за нижним частотным 
порогом слышимости, оце¬ 
ниваемым в 16—20 Гц. 

На рисунке рядом показа¬ 
ны некоторые источники 
инфразвуков. Нетрудно за¬ 
метить, что приведенный 
перечень страдает непол¬ 
нотой, фрагментарностью. 
Инфразвуки изучены еще 
неудовлетворительно. А 


между тем важность этого 
акустического феномена не 
подлежит сомнению: его 
проявления носят порой 
весьма ощутимый характер. 

Люди, имеющие ранения, 
а также больные ревматиз¬ 
мом, предчувствуют прибли¬ 
жение плохой погоды. Они 
испытывают при этом ною¬ 
щие боли в костях. Прежде 
господствовало мнение, 
будто эти боли возникают 
из-за выделения азота из 
крови в связи с наступлени¬ 
ем пониженного давления 
(аналог «кессонной болез¬ 
ни»). Однако опыты в баро¬ 
камерах показали, что при 
понижении давления ною¬ 
щие боли в костях у людей 
не наблюдались. Похоже, 
что человеческий организм 
реагирует на приближение 
ненастья благодаря воспри¬ 
ятию низкочастотных аку¬ 
стических колебаний, исхо¬ 
дящих от зон повышенной 


конвекции и фронтальных 
разделов вблизи центра 
циклона. Прохождение че¬ 
рез организм таких колеба¬ 
ний может вызвать в тканях 
с обостренной чувствитель¬ 
ностью ощутимый болевой 
эффект. 

Известно, что в районе 
Бермудских островов рас¬ 
положен один из главных 
антициклонов северного по¬ 
лушария. В зоне мощного 
антициклона плотность воз¬ 
духа сильно падает с высо¬ 
той, а в таких условиях зву¬ 
ковые волны отклоняются к 
земле. Можно полагать, что 
из-за этого интенсивные ин¬ 
фразвуковые шумы фокуси¬ 
руются на определенных 
участках Бермудского тре¬ 
угольника и оттого ухудша¬ 
ется самочувствие экипажей 
и пассажиров находящихся 
там судов. 

Сильное воздействие на 
человека могут оказать ме- 



На схеме представлены не¬ 
которые источники инфра¬ 
звуков и показаны (в лога¬ 
рифмическом масштабе) ди¬ 
апазоны частот, в которых 
они обладают наибольшей 
звуковой энергией. Их точ¬ 
ный энергетический спектр, 
показывающий амплитуды 
инфразвуков в зависимости 
от частоты, не представлен, 
поскольку такие данные 
еще не собраны в достаточ¬ 
ной мере; можно лишь ска¬ 
зать, что в большинстве 
случаев амплитуда инфра- 


звуковых волн в атмосфере 
не превышает двух микро¬ 
бар. Некоторые из употреб¬ 
ленных на схеме терминов 
требуют пояснений. Штор¬ 
мовые микросейсмы — это 
сейсмические колебания в 
земной коре, возбуждаемые 
морскими и океаническими 
штормами. «Голосом моря» 
некоторое время назад на¬ 
зывали инфразвуки, возни¬ 
кающие при вихреобразова- 
нии у гребней волн; сейчас, 
как правило, так именуют 
акустические волны, возни¬ 


кающие в атмосфере за счет 
регулярного поднятия и опу¬ 
скания морской поверхности 
при волнении. Для башен и 
труб представлены собст¬ 
венные колебания, возника¬ 
ющие от ветра; для транс¬ 
портных средств —собствен¬ 
ные колебания, возбуждае¬ 
мые в них при движении; 
для автомобилей —возникаю¬ 
щие при взаимодействии с 
микрорельефом дороги; для 
промышленных зданий —вы¬ 
зываемые за счет работы 
машин и механизмов. 
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ханические колебания на 
частоте, с которой колеб¬ 
лется само человеческое те¬ 
ло и отдельные органы (час¬ 
тоте резонанса). В лабора¬ 
торных испытаниях установ¬ 
лено, что в среднем для все¬ 
го тела человека частота 
резонанса составляет 6 Гц, 
для грудной клетки 5—8 Гц, 
для брюшной полости 3—4 
Гц и для головы 20—30 Гц. 
При воздействии мощных 
вибраций на частотах 4—8 
Гц человек ощущает пере¬ 
мещения внутренностей, а 
на частотах 20—30 Гц — со¬ 
трясения головы. Помимо 
воздействия на голову, как 
на упругое тело, инфразву¬ 
ковые колебания могут ока¬ 
зывать влияние и на био¬ 
ритмы мозга. Воздействие на 
человека колебаний с часто¬ 
той 12 Гщ и уровнем силы 
около ста децибелов уже 
через несколько минут мо¬ 
жет вызвать приступ мор¬ 
ской болезни и головокру¬ 
жение. Менее сильные ин¬ 
фразвуки вызывают менее 
болезненные, но все же не¬ 
приятные ощущения. Изве¬ 
стный американский физик 
Роберт Вуд по просьбе од¬ 
ного из театров, где во вре¬ 
мя спектакля требовалось 
создать гнетущую обста¬ 
новку, подверг зрителей 
воздействию инфразвуко- 


вых колебаний на частоте 
13 Гц. Абсолютное боль¬ 
шинство зрителей ощущало 
при этом чувство тревоги 
и безотчетного страха, мно¬ 
гие бросились к выходу. 

Поступающие извне в ор¬ 
ганизм человека мощные 
инфразвуковые колебания 
увеличивают нижний пре¬ 
дел артериального кровяно¬ 
го давления, изменяют ритм 
сердечных сокращений и 
дыхания, ослабляют функ¬ 
ции слуха и зрения, повы¬ 
шают утомляемость. 

Напротив, умеренные аку¬ 
стические колебания, близ¬ 
кие по частоте к пульсаци¬ 
ям сердца (около 1,25 Гц) 
или ритму ходьбы, способ¬ 
ствуют лучшему засыпанию, 
улучшают работу памяти. 

Из акустики известно, что 
распространяющиеся в уп¬ 
ругой среде колебания по¬ 
глощаются тем слабее, чем 
ниже их частота. Вот почему 
инфразвуковая составляю¬ 
щая сложного звука может 
распространиться на столь 
далекие расстояния, на ко¬ 
торых его высокочастотные 
обертоны затухают настоль¬ 
ко, что звук становится не¬ 
слышным для человека. 
Между тем его могут уло¬ 
вить животные: многие из 
них весьма чувствительны к 


инфразвукам. Во время пер¬ 
вой мировой войны было 
замечено, что неслышимые 
для человека акустические 
колебания, возникающие 
при отдаленной артиллерий¬ 
ской канонаде или при по¬ 
летах самолетов за преде¬ 
лами горизонта, четко ощу¬ 
щают птицы (в описаниях 
очевидцев фигурировали по. 
пугай и фазаны). В их по¬ 
ведении при этом обнару¬ 
живаются признаки явной 
тревоги. Подобную реакцию 
на инфразвук обнаружива¬ 
ют и некоторые млекопи¬ 
тающие. За несколько ча¬ 
сов до землетрясения кро¬ 
лики стараются уйти от ис¬ 
точника усиливающихся ин- 
фразвуковых колебаний, со¬ 
баки покидают дома, свиньи 
убегают из свинарников. 
Медузы и гаммарусы хоро¬ 
шо воспринимают инфра¬ 
звуки, предвещающие 

штормы, и заблаговременно 
уходят в безопасные для 
них места. Примеров по¬ 
добного рода можно при¬ 
вести немало. 

Сказанное позволяет 

предположить, что инфра¬ 
звуки могут использоваться 
как хорошие сигнализаторы 
надвигающихся стихийных 
бедствий, индикаторы отда¬ 
ленных землетрясений, 

взрывов и т. д. 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка умения мыслить логически 

НЕОКОНЧЕННАЯ КРИПТОГРАММА 

Широко известен способ тайнописи с по¬ 
мощью так называемой решетки (см., на¬ 
пример, Я. И. Перельман «Живая математи¬ 
ка»). Через прорези этой решетки, четы¬ 
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режды наложенной на криптограмму (два 
раза лицевой стороной и два раза обрати 
ной), можно прочесть скрытое сообщение. 
Если в тексте букв меньше, чем произведе¬ 
ние числа прорезей решетки на 4, то пус¬ 
тые клетки заполняют произвольно взяты¬ 
ми буквами. 

Перед вами криптограмма, в которой не 
успели заполнить эти лишние клетки. Рас¬ 
шифруйте ее. 

Э. РЕКСТИН 
(г. Риг а). 

КОНЬ — ЛАДЬЯ — СЛОН 


КОНЬ< ЛАДЬЯ <конь + слон 
если ух* Ь» =уТГ-(К-С)* (О-А) 


В приведенном неравенстве, представля¬ 
ющем собой числовой ребус, все буквы 
нужно заменить цифрами. Одинаковые бук¬ 
вы следует заменить одинаковыми цифра¬ 
ми, а разные буквы — неодинаковыми циф¬ 
рами. 

А. КЕЛЬШ. 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 


I АВТОСАЛОН 




ШИНЫ 


ТРЕТЬЯ ГРУППА 



«ДОДЖ-ОМНИ» (США) — американская мо¬ 
дель, выполненная по европейскому образ¬ 
цу: передние ведущие колеса, поперечное 
расположение двигателя, независимая под¬ 
веска всех колес. У нее самый малый среди 
представителей третьей группы багажник — 
0,3 м 3 . На эти машины устанавливается им¬ 
портный (из ФРГ) двигатель «Ауди». Рабо¬ 
чий объем двигателя — 1716 см®, мощ¬ 
ность — 66 л. с. (48,5 кВт). Масса снаряжен¬ 
ной машины — 975 кг, длина — 4,18 м, ши¬ 
рина — 1,62 м. Скорость — 160 км/ч. 



«МОРРИС-МАРИНА» (АНГЛИЯ). Типичный ав¬ 
томобиль классической компоновки, конст¬ 
рукция которого сочетает новейшие элемен¬ 
ты (привод распределительного вала зубча¬ 
тым ремнем) и архаичные (зависимая рессор¬ 
ная подвеска задних колес). Эти машины вы¬ 
пускаются на заводах объединения «Бритиш 
Лейланд». У этой модели наименьший среди 
автомобилей третьей группы расход топли¬ 
ва при езде по так называемому городскому 
циклу — 9,1 л/100 км. Рабочий объем двига¬ 
теля — 1698 см », мощность 79 л. с. (58 кВт). 
Масса снаряженной машины — 965 кг, дли¬ 
на — 4,28 м, ширина — 1,64 м. Скорость — 
160 км/ч. 


Автомобили данной группы, как и двух 
предыдущих,— это семейные машины, ко¬ 
торые широко используются для дальних 
путешествий, повседневных разъездов. Их 
часто применяют и как такси. 

Рабочий объем двигателя у этих машин 
от 1500 до 1800 см 3 , масса их в снаряжен¬ 
ном состоянии 950—1150 кг, а длина, как 
правило, лежит в пределах 4,2—4,5 м. По 
сравнению с моделями первой и второй 
групп салоны кузовов у них заметно про¬ 
сторнее и комфортабельнее. 

Представители третьей группы отличают¬ 
ся широким ассортиментом оборудования, 
которое повышает удобства при езде и уп¬ 
равлении. На моделях первой группы мало¬ 
го класса («Наука и жизнь» № 10, 1980 г.), 
считающихся относительно дешевыми, пе¬ 
речень его не очень обширен. На значи¬ 
тельно более дорогих автомобилях средне¬ 
го класса он тоже скромен, іно по другой 
причине: такое оборудование монтируется 
главным образом, как серийное. А модели 
третьей группы малого класса покупатель 
может укомплектовать им в довольно ши¬ 
роких пределах, в зависимости от своих 
возможностей и вкуса. 

Для многих моделей этой группы заводы 
как альтернативу карбюраторному двига¬ 
телю предлагают более экономичный ди¬ 
зельный («Альфа-Ромео-альфетта», «Исуд- 
зу-джеминай», «Опель-рекорд», «Пежо-504 
SR», «Рено-20 GTL»). Представляет интерес 
модель «Поляра» бразильского филиала 
американского завода «Додж». Она может 
эксплуатироваться на спирте, получаемом 
из сахарного тростника; у спиртового топ¬ 
лива плохие пусковые свойства в холодную 
погоду, что в условиях бразильского кли¬ 
мата не имеет значения. Мощность двига¬ 
теля «Додж-поляра» при использовании 
такого топлива на 7—8% ниже, чем на 
бензине. 

Наряду с моделями, которые задуманы 
как машины третьей группы, в нее входят 
и представители смежных групп. Из вто¬ 
рой группы малого класса («Наука и 
жизнь» № 11, 1980 г.): «Лянча-бета-тре- 
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ви», «Остин-макси-1750»; из первой группы 
среднего класса: «Опель-рекорд», «Пежо- 
504 SR» и ФИАТ-132-1600. Автомобильные 
заводы изменяют у этих машин рабочий 
объем и мощность двигателя, а также ком¬ 
плектуют машины разными устройствами и 
оборудованием, повышающими комфорт. 

Среди автомобилей третьей группы пре¬ 
обладают конструкции, выполненные по 
классической компоновочной схеме (БМВ- 
318, «Датсун-блюберд», «Додж-поляра», 
«Мазда-626-капелла», «Моррис-марина», 
«Пежо-504 SR»). В то же время есть удач¬ 
ные примеры конструкций с передними ве¬ 
дущими колесами, к*ак с поперечным 
(«Додж-омни», «Остин-принсесс», «Тальбо- 
СИМКА-1510-отоматик»), так и с продоль¬ 
ным («Рено-20 GTL», «Фольксваген-пассат- 
1600») расположением двигателя. 

Каких-либо особо оригинальных кон¬ 
структорских решений почти у трех десят¬ 
ков моделей этой группы мы не найдем. 
Однако тут есть двигатели с двумя распре¬ 
делительными валами в головке цилиндров 
(«Альфа-Ромео-альфетта», «Лянча-бета- 
треви», ФИАТ-132-1600), моторы с алюми¬ 
ниевыми блоком и головкой цилиндров 
(«Альфа-Ромео-альфетта», «Рено-20 GTL»), 
подвеска колес на резиновых блоках («Ос- 
тин-макси-1750», «Остин-принсесс»), торси¬ 
онная подвеска колес («Альфа-Ромео-аль¬ 
фетта», «Тальбо-СИМКА-151 0-отоматик»), 
независимая подвеска всех колес (БМВ-318, 
«Лянча-бета-треви», «Остин-принсесс», 

«Додж-омни», «Рено-20 GTL»), дисковые 
тормоза на все колеса (БМВ-318, «Датсун- 
блюберд», «Лянча-бета-треви», «Тойота-ко¬ 
рона»). 

Но главное отличие машин третьей груп¬ 
пы от представителей второй — это устрой¬ 
ства, облегчающие управление автомоби¬ 
лем. Каждая из моделей может быть уком¬ 
плектована вместо традиционной коробки 
передачи гидромеханической трансмисси¬ 
ей. Она в значительной степени автомати¬ 
зирует процесс переключения передач. 

На многих машинах (БМВ-318, «Лянча-бе¬ 
та-треви», «Остин-принсесс», «Рено-20 
GTL») устанавливаются гидравлические уси¬ 
лители руля. 

На одной модели этой группы («Тальбо- 
СИМКА-151 0-отоматик») серийно устанав- 



БМВ-318 (ФРГ). У этой модели все колеса 
имеют независимую подвеску и дисковые 
тормоза, и она может быть оснащена четы¬ 
рехступенчатой коробкой передач, пятисту¬ 
пенчатой, либо автоматической. Рабочий 
объем двигателя —1766 см 3 , мощность — 98 
л. с. (72 кВт). Масса снаряженной машины- 
1030 кг, длина — 4,36 м, ширина — 1,61 м. 
Скорость — 165 км/ч, а с автоматической 
трансмиссией —■ 160 км/ч. 



«ЛЯНЧА-БЕТА-ТРЕВИ» (ИТАЛИЯ). Для нее ха. 
рактерны передние ведущие колеса и дви¬ 
гатель ФИАТ с двумя распределительными 
валами в головке цилиндров. У машины не¬ 
зависимая подвеска всех колес и гидроуси¬ 
литель руля. Рабочий объем двигателя — 
1585 см 3 , мощность — 100 л. с. (73,5 кВт). 
Масса снаряженной машины — 1100 кг, дли¬ 
на — 4,0 м, ширина — 1,65 м. Скорость — 
170 км/ч. 



«МИЦУБИСИ-ГАЛАНТ» (ЯПОНИЯ). Интерна¬ 
циональная модель. Ее модификация для 
экспорта в США, продаваемая там фирмой 
«Додж», называется «Додж-Челленджер», а 
машины, собранные австралийским филиа¬ 
лом,— «Крайслер-сигма». У этой модели ре¬ 
гулируемая по углу наклона рулевая колон¬ 
ка. Рабочий объем двигателя — 1855 см 3 , 
мощность —97 л. с. (71,5 кВт). Масса снаря¬ 
женной машины —1035 кг, длина—4,3 м, ши¬ 
рина — 1,65 м. Скорость — 160 км/ч. 
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«ОСТИН-ПРИНСЕСС» (АНГЛИЯ). Особенности 
этой машины: независимая подвеска всех 
колес на резиновых блоках вместо пружин 
или рессор, реечный рулевой механизм с 
гидроусилителем. На автомобиле может 
стоять либо 4-ступенчатая коробка передач 
традиционного типа, либо автоматическая 
(гидромеханическая) трансмиссия. Рабочий 
объем двигателя — 1698 см», мощность — 
88 л. с. (64,5 кВт). Масса снаряженной маши¬ 
ны — 1140 кг, длина — 4,45 м, ширина — 
1,73 м. Скорость — 160 км/ч, а при автома¬ 
тической трансмиссии — 155 км/ч. 



«ПЕЖО-504 SR» (ФРАНЦИЯ). Очень прочный 
и долговечный автомобиль классической ком¬ 
поновки, нередко используемый как такси. 
Машина может быть оснащена карбюратор¬ 
ным либо дизельным двигателем. Рабочий 
объем двигателя — 1796 см* или 2112 см 3 
(для дизеля), мощность —73 л. с. (53,5 кВт) 
или 59 л. с. (43,5 кВт). Масса снаряженной 
машины —1160 кг, длина — 4,49 м, шири¬ 
на—1,69 м. Скорость — 154 км/ч или 135 
нм/ч * с Дизелем). Время разгона с места до 
100 км/ч — 15,8 с или 22,8 с (с дизелем). 



♦ РЕНО-20 GTL* (ФРАНЦИЯ). Самая широкая 
модель в третьей группе малого класса. У 
нее передние ведущие колеса, двигатель с 
алюминиевыми головкой и блоком цилинд¬ 
ров, реечный рулевой механизм с гидроуси¬ 
лителем, независимая подвеска всех колес. 
Рабочий объем двигателя —1647 см 3 , мощ¬ 
ность — 96 л. с. (70,5 кВт). Масса снаряжен¬ 
ной машины — 1185 кг, длина — 4,52 м, 
ширина —1,74 м. Скорость—160 км/ч. 


ливают темпостат — устройство, которое ав¬ 
томатически поддерживает постоянную 
скорость автомобиля. Выбрав нужный ре¬ 
жим движения, водитель включает его и 
ведет машину (по автостраде, на длинном 
прямом участке дороги), не пользуясь пе¬ 
далью акселератора. При торможении или 
нажатии на педаль акселератора темпостат 
отключается. 

Особо следует остановиться на устрой¬ 
ствах, обеспечивающих высокий уровень 
комфорта. 

У всех машин третьей группы передние 
сиденья регулируются по наклону спинки и 
расстоянию до педалей. На некоторых мо¬ 
делях, например, «Мицубиси-галант», мож¬ 
но в зависимости от роста и телосложения 
отрегулировать по высоте рулевое колесо. 

Электрические стеклоподъемники, часто 
встречающиеся на моделях среднего и 
большого классов, сейчас начинают приме¬ 
нять и на машинах третьей группы мало¬ 
го класса («Рено-20 GTL», «Тальбо-СИМКА- 
1510-отоматик»), точно так же как и обивки 
сидений не из кожзаменителя, а из ткани 
(«Датсун-блюберд», «Мазда-626-капелла», 
«Тойота-корона»). 

На «Датсун-блюберд» и «Мазда-626-ка- 
пелла» обод руля сделан толстым и эластич¬ 
ным. Такое техническое решение обеспечи¬ 
вает более, плотный контакт с пальцами: 
кроме того, после долгой стоянки машины 
при низкой температуре обод не холодит 
рук. 

Интересно с точки зрения зимней эксплуа¬ 
тации машины и применяемое на «Форд- 
таунус» устройство для подогрева сиденья 
водителя. После включения зажигания за¬ 
ложенные в толще подушек электронагре¬ 
вательные элементы доводят температуру 
сиденья до желаемой величины и затем ав¬ 
томатически отключаются. Все модели 
третьей группы оборудованы эффективны¬ 
ми отопителями и системой вентиляции. 

Для эксплуатации в районах с жарким 
климатом заводы комплектуют автомобили 
кондиционерами воздуха. Их ставят на 
«Альфа-Рамео-альфетта», ФИАТ-132-1600 и 
другие машины. Получили распространение 
и сдвижные люки в крыше («Тальбо-СИМ- 
KA-1510 -отоматик», «Форд-таунус»), которые 
в жаркую погоду дают дополнительный 
приток воздуха в салон. 

Обширен также ассортимент установок и 
приборов, способствующих повышению ак¬ 
тивной безопасности, то есть призванных 
предотвращать возможность аварии или 
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несчастного случая. Так, для езды в ночное 
время предусмотрены стеклоочистители 
фар («Тальбо-СИМКА-1510-отоматик») и 
омыватели фар («Форд-таунус», «Мазда- 
626-кэпелла»). Такие устройства вошли в 
обиход около десяти лет назад, когда 
автомобильные заводы стали проявлять 
особое внимание к вопросам безопас¬ 
ности. 

Ноімало добиться, чтобы стекла фар были 
чистыми. Важно, чтобы луч света, независи¬ 
мо от того, загружен багажник или нет, 
шел в нужном направлении. Для коррекции 
луча по углу наклона, например, на «Рено- 
20 GTL» f служит гидравлический регулятор 
положения фар. 

Плохая видимость через загрязненное 
заднее стекло, особенно если оно имеет 
сильный наклон, может привести к аварии. 
Поэтому на моделях третьей группы мало¬ 
го класса почти одновременно с машинами 
более высоких классов стали применять 
заднее стекло слоистое, в котором вмонти¬ 
рована тонкая проволока, разогреваемая 
проходящим через нее электрическим то¬ 
ком. Так сделано на «Мазда-626-капелла», 
ФИАТ-132-1600, «Форд-таунус». У «Тальбо- 
СИМКА-1510-отоматик» есть еще и омыва¬ 
тели заднего стекла, а на «Додж-омни» ус¬ 
тановлен задний стеклоочиститель. 

Совсем недавно центральный выключа¬ 
тель электромагнитных дверных замков 
можно было встретить лишь на моделях 
большого класса — «линкольнах» и «крайс¬ 
лерах». А теперь такое же устройство мон¬ 
тируется на «Рено-20 GTL». 

Кузова у моделей третьей группы под¬ 
вергаются очень разносторонней защите 
от коррозии. Наиболее подверженные ржав¬ 
лению детали нижней части кузова изго¬ 
товляют из стального листа, оцинкованного 
с двух сторон («Додж-омни»). У «Альфа- 
Ромео-альфетта», «Лянча-бета-треви» и 
«Форд-таунус» детали днища кузова, его 
пороги, ниши колес покрыты цинксодер¬ 
жащим веществом, наносимым при высокой 
температуре, а на «Додж-омни», «Остин- 
принсесс» и ФИАТ-132-1600 внутри крыльев, 
над колесами помещены пластмассовые 
грязеотражатели. 

Автомобили третьей группы малого клас¬ 
са выпускаются сегодня на заводах Англии, 
Аргентины, Бразилии, Италии, Франции, 
ФРГ, США, Японии. В общем объеме миро¬ 
вого производства легковых автомобилей 
их доля составляет около 10%. 

Инженер Л. ШУГУРОВ. 



ФИАТ-132-1600 (ИТАЛИЯ). Модель, которая в 
зависимости от рабочего объема применяе¬ 
мого двигателя попадает или в третью группу 
малого класса или в первую среднего. От¬ 
личительные особенности конструкции: два 
распределительных вала в головке двигате¬ 
ля, приводимого зубчатым ремнем, весьма 
малый дорожный просвет (125 мм), пяти¬ 
ступенчатая или автоматическая трансмис¬ 
сия. Рабочий объем — 1585 см 3 , мощность — 
98 л. с. (72 кВт). Масса снаряженной маши¬ 
ны — 1105 кг, длина — 4,39 м, ширина — 
1,64 м. Скорость — 165 км/ч или 157 км/ч 
(при автоматической трансмиссии). 



«ФОРД-ТАУНУС» (ФРГ). Автомобиль, кото¬ 
рый параллельно выпускается также в Анг¬ 
лии (под маркой «Форд-кортина»). За до¬ 
полнительную плату машина может быть ос¬ 
нащена подогреваемыми передними сиденья¬ 
ми, сдвижным люком в крыше, литыми алю¬ 
миниевыми колесами. Двигатель может 
иметь три степени форсировки. Рабочий 
объем двигателя — 1593 см 3 , мощность — 
92; 73 или 70 л. с. (соответственно 67,5; 53,5 
и 51,5 кВт). Масса снаряженной машины — 
970 кг, длина—4,34 м, ширина —1,7 м. Ско¬ 
рость (соответственно мощности) —152; 148 
и 148 км/ч. 
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ТЕРНИСТЫЙ ПУТЬ ВОССОЕДИНЕНИЯ 


В прошлой статье («Наука и жизнь» № 12, 1979) было приведено несколько 
фактов из жизни детеныша шимпанзе Чингиса, который девять с половиной месяцев 
прожил в полной изоляции от остальных обезьян в доме Л. А. Фирсова, заведующего 
лабораторией поведения приматов Института физиологии имени И. П. Павлова. Сей¬ 
час Чингис живет в лаборатории, в одном помещении с шимпанзенком Лелем, сыном 
Читы, который также с первого дня был отнят от матери. Он имел возможность толь¬ 
ко слышать голоса взрослых шимпанзе, но никогда их не видел. Редакция и Л. А. Фир¬ 
сов получили много писем от читателей журнала с просьбой рассказать о том, как 
дальше развивался эксперимент. 

В статье, публикуемой в этом номере, рассказывается о первых попытках свести 
росшего в изоляции Леля с его взрослыми родичами. 

Доктор медицинских наук Л. ФИРСОВ (Ленинград). 


П омимо бессонных ночей, не предусмот¬ 
ренных никакими правилами труда, мно¬ 
го сил, изобретательности и заботы вло¬ 
жила старшая лаборантка нашей лаборато¬ 
рии Наталья Гусакова, стараясь организо¬ 
вать и поддерживать правильное содержа¬ 
ние отнятого шимпанзенка. Немудрено, что 
Лель стал ее любимцем, хотя нисколько не 
меньше она заботилась и о других отъемы- 
шах, появившихся после Леля и Чингиса. 
Их родилось уже трое: Том, Пегас и Ма¬ 
лыш. О них как-нибудь в другой раз. Что¬ 
бы помочь читателю восстановить в памя¬ 
ти сведения о детенышах, родившихся в 
Колтушах (загородный отдел Института 
физиологии имени И. П. Павлова АН 
СССР), привожу краткую справку о папе 
(Тарас), мамах (Гамма, Сильва, Чита), а 
также их потомстве, семи сыновьях. Итак, 
Гамма родила троих: Тимура, Чингиса, Ма¬ 
лыша; Сильва — двоих: Боя-младшего, То¬ 
ма; Чита — двоих: Леля, Пегаса. К сожа¬ 
лению, в 9-месячном возрасте Тимур погиб 
от кишечной инфекции. А теперь вернемся 
к теме статьи. 

Недавно по телевизионной программе 


«В мире животных» прошел очередной ки¬ 
нофильм о жизни наших обезьян *. 

В нем показана незавидная судьба шим¬ 
панзенка Леля, который знает только «ма¬ 
му Наташу» и больше никого не желает 
признавать, а взрослым шимпанзе, в том 
числе настоящей маме, Чите, он тоже без¬ 
различен. И тем не менее мне хочется спе¬ 
циально остановиться на двух главных эпи¬ 
зодах, которые рассказывают о наших по¬ 
пытках свести детеныша-изолята Леля и 
взрослых шимпанзе —самок и грозного 
Тараса (он действительно стал грозным и 
нетерпимым, особенно к мужской части 
персонала нашей лаборатории). 

Эпизод первый. Лель был показан взрос¬ 
лым шимпанзе, которые находились в лет¬ 
них вольерах. Тарас и три взрослые самки 
спокойно занимались своим делом: кто ел, 
кто играл, кто приводил себя в порядок. 


1 «Бой, Лель, Чингис и другие». Сценарий 
Л. Фирсова, В. Лозовского, режиссер и опе¬ 
ратор А. Ерин, редактор В. Чередойло, на¬ 
учный консультант академик В. Н. Черни¬ 
говский. 3 части, цвет. Студия «Леннауч- 
фильм», 1979 г. 
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Вместе с киногруппой режиссера А. Ерина 
мы отправляемся на съемку. 


НАУКА. ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


І 




і 


Несмотря на подготовку к съемке, ритм 
жизни обезьян почти не изменился. Эти 
«кинозвезды» уже давно привыкли к про¬ 
цедуре съемки и, вероятно, про себя удив¬ 
ляются ненужному напряжению людей. 

Когда аппаратура была установлена и все 
липшие покинули площадку, Н. С. Гусако¬ 
ва вынесла Деля и поместила его в неболь¬ 
шую клетку, стоявшую недалеко от вольеры 
со взрослыми шимпанзе. Удивительно, но 
Дель вел себя совершенно спокойно, спо¬ 
койны были и взрослые обезьяны. Чтобы 
создать у Деля некоторый дискомфорт, у 
шимпанзенка забрали пеленку, с которой 
он был неразлучен, когда рядом не было 
человека. Вот тут-то и поднялся шум: 
Дель сначала хныкал, а потом стал громко 
негодовать и при этом ритмично и доволь¬ 
но сильно стучать ногой о пол. Взрослые 
шимпанзе не остались безучастными и на 
все лады принялись кричать, сотрясая ре¬ 
шетчатые фермы вольеры. Широкий оскал 
мощных зубов Тараса не обещал возмож¬ 
ному противнику ничего хорошего. 

Концерт затих только тогда, когда Дель 
был извлечен из клетки и опущен на зем¬ 
лю неподалеку от вольеры взрослых шим¬ 
панзе. Сделав все это, Наташа тихо удали¬ 
лась от Деля и села на скамейку. В насту¬ 
пившей тишине, как бы подбадривая себя 
едва слышным хныканьем, Дель направил¬ 
ся... к «маме Наташе». Таким же образом 
он вел себя во время второго и третьего 
испытания. Взрослые шимпанзе его ни¬ 
сколько не интересовали и настоящая ма¬ 
ма Чита тоже. Голос крови, которому ин¬ 


Немного фруктов и кружка подслащенного 
чая быстро смягчают строптивый нрав шим¬ 
панзе. 


туитивно мы порой придаем столь преуве¬ 
личенное значение, не сработал... 

Когда Дель затих и упорно начал проби¬ 
раться к Наташе, все обезьяны как бы по* 
теряли к нему интерес, хотя время от вре¬ 
мени внимательно вглядывались в сторону 
Деля и его няни. На руках Наташи, к кото¬ 
рым он так привык, Дель довольно скоро 
успокоился и принялся за свою любимую 
игру: он ловил свое отражение в стеклах 
Наташиных очков, или кончиком указа¬ 
тельного пальца прикасался к ее носу, гла¬ 
зу, рту. Услышав при этом поощрительное: 
«да, нос, а это глаз...», Дель внимательно 
смотрел на Наташу, мог улыбнуться, и все 
начиналось сначала. 

Эпизод второй. Для съемок нужных кад¬ 
ров, где шимпанзе должны быть на приро¬ 
де, мы с киногруппой режиссера А. В. Ери¬ 
на выехали на Карельский перешеек, выб¬ 
рав небольшой островок на Комсомольском 
озере, чтобы там выпустить три самки шим¬ 
панзе и Боя-младшего. Северная часть это¬ 
го озера удивительно красива, тиха и, глав¬ 
ное, безлюдна. Детеныш Лель до времени 
жил с нами в палатке, ничем не выказывая, 
что это ему не нравится, а заботливых рук 
хватало. Стоял конец августа, не самое 
теплое время для здешних мест, но мы тер¬ 
пеливо ждали, когда будет не только теп¬ 
ло, но и красиво по освещению и прочим 
качествам погоды. 

На третий день все вроде сошлось. Мы 
погрузились в лодки, и нас на буксире по¬ 
вели к островку, где уже пообвыкли взрос¬ 
лые шимпанзе. На наше приближение к 
островку обезьяны почти не обратили вни¬ 
мания, может быть, они помнили, что в 
присутствии незнакомых людей, а тут их 
было достаточно, им к лодкам подходить 
запрещалось. Бой, конечно, был исключени- 
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ем, но с малыша какой же спрос? Ошалев 
от свободы, при виде зрителей, он показы¬ 
вал чудеса акробатического искусства. 
(Природа для Боя не была уже открытием. 
В возрасте полутора лет он превосходно 
справился с превратностями псковской по¬ 
годы во время экспедиции на озере Язно 
летом 1978 года.) Опасаясь за дорогостоя¬ 
щую аппаратуру, пришлось отдать Боя под 
присмотр лаборантке А. А. Смирновой, ко¬ 
торой он охотно подчинялся. 

Пошли тягучие часы, когда обезьяны де¬ 
лали все, что нужно, но их почему-то не 
успели снять. Потом, когда все было гото¬ 
во, сцены расстраивались и режиссер, 
удивительно выдержанный человек, просил 
нас самым серьезным образом: «Скажите 
им, чтобы они это еще раз сделали...» 
И мы не смеялись... К таким просьбам за 
длительное время совместной работы с ки¬ 
ноработниками мы уже привыкли. И то, что 
наши новые друзья не допускали мысли, 
что шимпанзе не понимают тонкостей рос¬ 
сийского языка, нас больше радовало, чем 
смешило. 

Ну вот, наконец, все пошло. Бой смирно 
сидит возле Али Смирновой, что-то рас¬ 
сматривает в ее протокольной тетради, ос¬ 
торожно перебирает листы, пытается «пи¬ 
сать». Гамма, Сильва и Чита в живопис¬ 
ных позах расположились на замшелых ва¬ 
лунах и спокойно взирают на нашу суету. 
Все успокоилось. По моей просьбе Н. С. Гу¬ 
сакова подносит к ним малыша Леля и ос¬ 
торожно опускает его на землю, а сама от¬ 
ходит в сторону и усаживается на пне. 
Между Лелем и взрослыми обезьянами око¬ 
ло трех шагов, они отчетливо видят друг 
друга, но Лель разворачивается и с хны¬ 
каньем ползет к своей няне, а самки оста¬ 
ются на своих местах. У всех на лицах не¬ 
доумение, а у А. В. Ерина вдобавок и не¬ 
двусмысленная досада: драматизма-то ни¬ 
какого! Хотя мне-то кажется, что драма¬ 
тизма хоть отбавляй, правда, он скрыт от 
непосвященного и наверняка будет скрыт 
от глаз будущего кинозрителя. 

Повторяем пробу с подсадкой Леля еще 
раз. Малыш, уже зная, куда его несут, 
вцепляется в Наташу что есть сил, и сце¬ 
на с отрыванием его от лаборантки вызы¬ 
вает у многих чувство глубокой жалости. 
И только успокаивающие слова Наташи: 
«Тебе, Лель, надо привыкать к своим, тебе 
с ними жить...» — заставляют вспомнить, 
что действительно наша жестокость вы¬ 
нужденная и должна повторяться снова и 
снова, сколько потребуется, чтобы Лель 
стал наконец «своим» среди обезьян. 

Как и в первый раз, Лель, опасливо ози¬ 
раясь на своих взрослых родственников, на¬ 
правился к Наташе. Тут Бой, вырвавшись 
от Али Смирновой, перехватил малыша и 
затеял с ним довольно грубую игру, от ко¬ 
торой Лель просто взвыл и стал что есть 
силы увертываться от старшего братца. Бой 
преследовал его до тех пор, пока сидевшая 
Гамма почему-то решила вмешаться и отог¬ 
нала его от Леля, но сама к малышу даже 
не прикоснулась. Она спокойно проследила, 
как приблизился Лель к Наташе, как он 
забрался к на колени. К этому време¬ 


ни туда же подоспел и Бой и тоже захо¬ 
тел к Наташе, но Лель, чувствуя себя тут 
полновластным хозяином, прямо-таки наки¬ 
нулся на Боя, сопровождая свои энергич¬ 
ные действия угрожающими звуками. Ната¬ 
ша, как могла, успокаивала братьев, и нако¬ 
нец они мирно уселись, но отчужденность 
Леля к Бою от этого не уменьшилась. 

К этому времени взрослые обезьяны за¬ 
брались в кроны высоких сосен, видно, на¬ 
ши испытания и суета порядком им надое¬ 
ли. Они тихо сидели там, поглядывая на 
озеро. Чита занялась гнездом, на что она 
была великая мастерица. Надломив несколь¬ 
ко ближних веток, она уложила их в раз¬ 
вилку и мирно улеглась. Выждав, когда 
Бой снова окажется на руках у Али Смир¬ 
новой, Наташа подошла с Лелем к одной 
из берез и заставила Леля ухватиться за 
ветку, росшую невысоко над землей. Как 
только Лель повис на одной руке, он сна¬ 
чала захныкал, а потом громко стал кри¬ 
чать, делая при этом самые скорбные ми¬ 
ны в сторону Наташи. Однако едва лабо¬ 
рантка отошла еще дальше, как с высокой 
сосны быстро спустилась Гамма,— заметь¬ 
те, не мать малыша — Чита, а Гамма,— и, 
нежно обхватив Леля, осторожно отце¬ 
пила его от ветки. Малыш, оказавшись в 
опасном положении, нисколько не испугал¬ 
ся чужой ему обезьяны и дал себя опустить 
на землю. Любопытно, что за Гамму он при 
этом не ухватился. Дальше мы засняли уже 
знакомую картину: Гамма спокойно отошла 
в сторону и, усевшись на валуне, стала 
вглядываться в озерную даль, а малыш 
Лель направился к своей няне. Вид у него 
был явно обиженный. Крепко ухватив¬ 
шись за Наташину руку, он пугливо ози¬ 
рался на всех, кто подходил к нему с уте¬ 
шением, а через несколько минут крепко 
уснул: волнение дало себя знать. Съемка 
на этом была закончена, а сами испытания 
оказались более чем красноречивыми. 
И полезными не только для понимания по¬ 
ведения обезьян, но об этом позже. 

Менее драматично протекали события, 
когда пришел срок соединения Чингиса с 
Лелем, который продолжал уединенно 
жить в лаборатории в моем кабинете. Пер¬ 
вую их встречу никак нельзя было бы наз¬ 
вать дружественной. «Хозяин» кабинета, 
Лель, сразу же набросился на подселенца 
и, громко «укнув», больно его укусил. 
Арена была не очень большой — диван — 
поэтому преследуемый Чингис, будучи бо¬ 
лее вертким и нервным, иногда предпри¬ 
нимал ответные атаки. К концу первого 
сеанса соединения, длившегося 25 минут, 
силы детенышей почти уравнялись и каж¬ 
дый из них занял «свой» конец дивана. 

Подсадки Чингиса к Лелю продолжались 
теперь каждый день, и время их совместно¬ 
го пребывания, начинавшегося короткой и 
энергичной схваткой, каждый раз удлиня¬ 
лось. К тому же теперь детеныши имели 
возможность рассматривать друг друга в 
течение всего дня, так как их вольерчики 
стояли рядом в моем кабинете. Несомнен¬ 
но, что всевозможный уход, кормление, иг¬ 
ры, звукозапись и опыты, проводившиеся 
на обоих малышах изо дня в день знако- 
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Повиснув на ветке, Лель сначала захныкал, 
а потом начал громко кричать. 

мыми им людьми, тоже способствовали их 
сближению, которое через неделю с не¬ 
большим достигло положительных резуль¬ 
татов. Чего, однако, Дель не переносил и 
не переносит до сих пор, так это проявле¬ 
ния теплых чувств со стороны Наташи и 
Али к Чингису. Достаточно им с мягкими 
нотками в голосе обратиться к Чингису, а 
тем паче взять его на руки, как Дель мо¬ 
ментально прекращает свои забавы и ле¬ 
зет на колени к няне, чтобы прогнать Чин- 
гиса. Проделав эту операцию, он и сам 
уходит, чтобы продолжить прерванное за¬ 
нятие. 

Соединение малышей произошло, когда 
Делю было около года, а Чингису — 9 меся¬ 
цев. Они и сейчас живут вместе, и Дель 
очень умело пользуется правом старшего, 
данным ему природой преимуществом. 
В своих наблюдениях мы достаточно убе¬ 
дились, что шимпанзе пользуются этим 
правом, не нанося урона ближнему своему. 
Мы, продвинутые приматы, вероятно, в хо¬ 
де позднейших этапов цивилизации что-то 
в этом отношении утеряли, будем надеять¬ 
ся, что не навсегда. 

Мне остается сделать короткий и далеко 
не полный комментарий к рассказанному, 
то есть к тому, что касается соединения 
особей не только одного вида, но даже со¬ 
стоящих в ближайшем кровном родстве, 
но разделенных пространством и временем, 
а вследствие этого и культурой поведения. 
Мы погрешили в том, что понадеялись на 
мифический зов крови, на то, что взрослые 
шимпанзе, такие предупредительные к ма¬ 
лышам, которые с ними жили (например, к 
Бою-младшему, а в свое время — к Чите), 
будут таким же образом относиться к лю¬ 
бому детенышу шимпанзе. Этого не случи¬ 
лось. Как мы убедились, даже двое малы¬ 
шей шимпанзе встречаются без особых сим¬ 
патий, и нужно время, чтобы они притер¬ 
лись, определили свои ранги и выработали 
приемлемый стиль взаимодействия. 

Говоря о взрослых шимпанзе, можно бы¬ 
ло бы рассчитывать на их врожденную 
способность покровительствовать более сла¬ 
бым членам сообщества, но, вероятно, мы 
не все знаем о свойствах этого протектора¬ 
та. То, что отчетливо видно в хорошо сба¬ 
лансированной группе обезьян — живут ли 
они в естественных условиях или в лабо¬ 
ратории,— является результатом слож¬ 
ного процесса, основные движущие силы 
которого нам еще предстоит изучить. По¬ 
этому, готовя очередную летнюю экспеди¬ 
цию на озеро Язно Псковской области, мы 
решили не форсировать соединение всех 
наших малышей между собой и с взрослы¬ 
ми обезьянами, рассматривая эту работу 
как самостоятельную задачу полевого эк¬ 
сперимента. Это будет тем более уместно 
сделать, что в течение нынешней экспеди¬ 
ции мы попытаемся экспериментально оп- 

Самка шимпанзе Гамма снимает Леля с вет¬ 
ки. Хорошо видно, что Лель во время этой 
операции не цепляется за нее. 



ределить ранговый «вес» каждой обезьяны 
перед другой, чтобы разобраться в основ¬ 
ных движущих пружинах их стадного по¬ 
ведения (работа эта начата нами на том 
же озере еще в 1973 году, и в наших ру¬ 
ках имеется много интересных фактов, по¬ 
лученных в экспериментальных условиях). 
Однако даже экспериментальное, то есть 
лишенное возможных субъективных начал, 
изучение закономерностей иерархии (сопод¬ 
чиненности) в поведении антропоидов еще 
не решает вопроса о его механизме, его 
природе. Мы попытаемся управлять 
этим поведением. Некоторые факты, полу¬ 
ченные нами во время экспедиции 1978 го¬ 
да, говорят о том, что это вовсе не научно- 
фантастическая романтика. 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 


ЛЕКАРСТВО ОТ ПРОСТУДЫ! 



САМЫЙ ДЛИННЫЙ 
ТУННЕЛЬ МИРА 

Им стал открытый 5 сен¬ 
тября этого года автомо¬ 
бильный туннель под Сен- 
Готардским перевалом, со¬ 
единивший Швейцарию и 
Италию. До сих пор про¬ 
ехать под этим перевалом 
автомобили могли только 
по железнодорожному тун¬ 
нелю, построенному почти 
сто лет назад. Для этого их 
грузили на железнодорож¬ 
ные платформы. 

Туннель длиной 16 322 
метра был начат в 1969 го¬ 
ду. При работах вынуто 1,6 
миллиона кубометров грун¬ 
та и пород. В час туннель 
может пропустить до 1800 
автомобилей. 

На снимке — подземная 
дорога в день открытия. 

Hobby 
№ 16, 1980. 

САМЫЙ БОЛЬШОЙ 
ОБЪЕКТ ВСЕЛЕННОЙ 

Он расположен в пяти 
миллиардах световых лет от 
Земли, но так велик — 78 
миллионов световых лет в 
поперечнике,— что на на¬ 
шем небосводе он вдвое 
крупнее Луны. Этот квазар, 
отмеченный в звездных ка¬ 
талогах под номером 
3C345, был известен и ра¬ 
нее, но только недавно, 
применив стометровый ра¬ 


диотелескоп и приемник 
новой системы, западногер¬ 
манские астрономы смогли 
определить его истинные 
размеры. Это самый круп¬ 
ный объект, известный сей¬ 
час во Вселенной. 

Sciences et Avenir 
№ 399, 1980. 

ПРЕПАРАТ ПРОТИВ 
ПЧЕЛИНЫХ КЛЕЩЕЙ 

Вот уже несколько лет 
пчеловодство Европы силь¬ 
но страдает от паразитов 
пчел — мелких клещей, вы¬ 
зывающих болезнь варро- 
атоз. Клещи эти, насколько 
известно, распространились 
из Индии, где живут на при¬ 
способившихся к ним мест¬ 
ных пчелах, не вызывая их 
гибели. На европейских же 
пчел клещ действует губи¬ 
тельно. 

Институт пчеловодства в 
Оберурзеле (ФРГ) разрабо¬ 
тал препарат «К-79» для 
борьбы с этими клещами. 
Он примешивается в пищу 
пчел или разбрызгивается на 
них в виде водного раство¬ 
ра, не оказывая побочных 
воздействий ни на пчел, ни 
на мед, ни на питающегося 
этим медом человека. Пер¬ 
вые испытания препарата 
показали его высокую эф¬ 
фективность. 

По сообщению агентства 
ДПА (ФРГ) 


От такой распространен¬ 
ной болезни, как простуда, 
до сих пор нет эффектив¬ 
ного лекарства. Объясняет¬ 
ся это тем, что под этим 
названием скрывается це¬ 
лая группа заболеваний, вы¬ 
зываемых разными вируса¬ 
ми, дающими одинаковую 
картину болезни. 

В лабораториях американ¬ 
ской фармацевтической 
компании «Эли Лилли» син¬ 
тезировано новое вещество 
с длинным химическим наз¬ 
ванием 2-амино-1 (изопро- 
пилсульфонил) - 6 - бензи- 
мидазолфенилкетоноксим. В 
экспериментах оно подав¬ 
ляет размножение практи¬ 
чески всех вирусов, вызы¬ 
вающих простуду. Но до 
введения его в практику 
еще, видимо, далеко: неиз¬ 
вестно, не токсично ли это 
вещество для человека и бу¬ 
дет ли оно задерживаться 
после приема достаточно 
долго в слизистой оболоч¬ 
ке носа, где и размножают¬ 
ся вирусы простуды. 

Chemtech 
№ 4, 1980. 

ТИХИЙ ГОРОД 

Когда в 1974 году были 
опубликованы результаты 
исследования, показавшего, 
что в последующие десять 
лет Англия может стать в 
два раза более шумной 
страной, муниципалитет го¬ 
рода Дарлингтона решил 
не допустить этого в своем 
городе. В 1976 году город¬ 
ские власти приказали ус¬ 
тановить на всех пневмати¬ 
ческих дрелях и отбойных 
молотках глушители, каж¬ 
дый заводской станок обо¬ 
рудовать шумопоглощаю¬ 
щим экраном, а движение 
транспорта вывести из цент¬ 
ра на периферию. Цель этой 
программы, названной «Ти¬ 
хий город»,— сделать Дар- 
лннгтон образцом для всей 
Англии. Сегодня уже мож- 
іно подвести итог: кварталы 
города стали тише и спо¬ 
койнее, чем были четыре 
года назад. Городской шум, 
как известно, вызывает пси¬ 
хический стресс, увеличе¬ 
ние кровяного давления, 
частичную глухоту. 

Reader’s Digest 
№ 4, 1980. 
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СКОЛЬКО ЛЕТ 
НЬЮ-ЙОРКУ! 

Каждому школьнику изве¬ 
стно, что этот крупнейший 
город США был основан в 
1626 году голландской Вест- 
Индской компанией на при¬ 
надлежавшем индейцам ост¬ 
рове Манхаттан. Лишь в 
1664 году, после захвата 
его англичанами, город по¬ 
лучил свое теперешнее наз¬ 
вание. 

Однако, как показали ар¬ 
хеологические раскопки, в 
действительности история 
Нью-Йорка как населенного 
пункта уходит в глубины ты¬ 
сячелетий. За последние 
годы ученые обнаружили 
только у залива Литтл-Нек 
свыше 19 древних стоянок, 
возраст которых от 5500 до 
1000 лет. Там, где сейчас 
вздымаются небоскребы из 
стекла и бетона, некогда 
обитали группы индейцев, 
добывавших себе пропита- 

І ние с помощью охоты, ры¬ 
боловства и собирательст¬ 
ва. Остатки жилищ, от ко¬ 
торых сохранились лишь 
столбовые ямки, позволяют 
говорить о том, что древ¬ 
нейшие обитатели Нью-Йор¬ 
ка строили легкие хижины 
и навесы, круглые в плане 
и состоявшие из вертикаль¬ 
но поставленных столбов, 
или жердей, покрытых свер¬ 
ху корой или тростниковы¬ 
ми циновками. Это были се¬ 
зонные поселения: летом 
люди жили ближе к морю, а 
зимой уходили в леса. 
Несмотря на свой сравни- 

І тельно скромный техничес¬ 
кий уровень, местные ин¬ 
дейские племена владели 
уже многими достижения¬ 
ми культуры. Они умели 
тонко обрабатывать камен¬ 
ные наконечники для стрел 
и копий, добывать огонь, ва¬ 
рить пищу, опуская раска¬ 
ленные в костре булыж¬ 
ники в наполненный во¬ 
дой сосуд из прутьев, об¬ 
мазанных глиной. Но самое 
поразительное, что выяви¬ 
лось в результате раско¬ 
пок,— это широкий размах 
«внешнеторговых» связей 
аборигенов, получавших, на¬ 
пример, халцедон из Пен¬ 
сильвании, а желтые рако¬ 
вины каури даже из Флори¬ 
ды. Расстояние от Нью-Йор¬ 
ка до Флориды по пря¬ 
мой — около полутора ты¬ 
сяч километров. 



На снимке — изделия пер¬ 
вопоселенцев Нью-Йорка. 

Archaeology ѵ. 32, 
№ 4, 1980. 

ПЛАСТМАССЫ 
ИЗ РАСТЕНИЙ 

Ничего нового в идее по¬ 
лучения пластмасс из рас¬ 
тительного сырья нет: ведь 
первая пластмасса, целлу¬ 
лоид, имеет в своей основе 
целлюлозу. Но сейчас этот 
вопрос особенно актуален, 
потому что пластмассы по¬ 
лучают в основном из неф¬ 
ти, а ее запасы не безгра¬ 
ничны. Растительное сырье, 
напротив, постоянно возоб¬ 
новляется. 

В научно - технологичес¬ 
ком институте при Манчес¬ 
терском университете (Ве¬ 
ликобритания) разработан 
метод получения пластмасс 
из целлюлозы практически 
любых растительных остат¬ 
ков, причем в отличие от 
целлулоида эти пластмассы 
неогнеопасны. Годятся опав¬ 
шие листья, солома, стерж¬ 
ни кукурузных початков, вы¬ 
жимки сахарного тростника 
и другие отходы сельского 
хозяйства и перерабатыва¬ 
ющей промышленности. 
Сырье обрабатывают снача¬ 
ла растворителями целлю¬ 
лозы, чтобы извлечь ее, а 
затем с помощью фермен¬ 
тов разлагают ее длинные 
молекулы на более корот¬ 
кие. Из этих блоков, пере¬ 
страивая их в разном по¬ 
рядке и составляя цепи 
разной длины, с различным 
ветвлением, можно полу¬ 
чить набор полимеров с 
разными свойствами. Раз¬ 
работан и способ формов¬ 
ки изделий из этих расти¬ 
тельных пластмасс: вязкую 
жидкость, полупродукт, 
вместе с катализатором по¬ 


лимеризации впрыскивают 
под давлением в форму. 
Через несколько секунд за¬ 
твердевшее изделие можно 
вынимать. 

Специалисты института по¬ 
лагают, что выработка рас¬ 
тительных полимеров в про. 
мышленном масштабе мо¬ 
жет начаться года через 
три. 

Spectrum 
№ 169, 1980. 

РАДАРЫ «РАВАРА» 

На варшавском радиоза¬ 
воде «Равар» начат выпуск 
морских судовых радиоло¬ 
каторов новой модели. Две 
версии нового радара ус¬ 
пешно прошли испытания 
польского Морского регист¬ 
ра. Эти модели отличаются 
тем, что предназначены для 
работы в самых разных ме¬ 
теорологических условиях, 
для этого они снабжены уст¬ 
ройством изменения длины 
волны. 

В последние годы «Равар» 
увеличил объем продукции 
в два с половиной раза, пол¬ 
ностью обеспечив страну су¬ 
довыми радиолокаторами. 
Недавно работники завода 
совместно с Институтом про¬ 
мышленности средств свя¬ 
зи разработали конструкцию 
новой семьи радаров 
«Авиа». Они предназначают¬ 
ся для аэродромов. В рам¬ 
ках Совета Экономической 
Взаимопомощи Польша спе¬ 
циализируется на выпуске 
этого оборудования. 

Радиолокаторы «Авиа» от¬ 
личаются высокой степенью 
автоматизации. Первая мо¬ 
дель этой серии сейчас сда¬ 
ет экзамен на берлинском 
аэродроме Шёнефельд 

(ГДР). 

Trybuna Ludu 
18.9.1980. 
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СОРНЯК 

НА КОНТАКТНОМ ПОЛЕ 

Что это: чертополох, ага¬ 
ва, кактус? Нет, так выгля¬ 
дят в растровом электрон¬ 
ном микроскопе кристаллы 
сернистого серебра, вырос¬ 
шие на серебряном контак¬ 
те электроприбора, рабо¬ 
тавшего некоторое время в 
атмосфере с примесью се¬ 
роводорода. Такие «сорня¬ 
ки» препятствуют нормаль¬ 
ной работе контакта. Сни¬ 
мок сделан в лаборатории 
западногерманской фирмы 
«Сименс», где изучают про¬ 
цессы, идущие на электри¬ 
ческих контактах. Длина 
«листьев» — около 20 мик¬ 
рометров. 

Пресс-служба фирмы 
«Сименс». 

АТОМНАЯ 
ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ 
НА СТОЧНЫХ ВОДАХ 

Как известно, мощные 
тепловые и атомные элект¬ 
ростанции потребляют мно¬ 
го воды для охлаждения 
конденсаторов. Поэтому их 
стараются размещать у 
больших рек или озер ли¬ 
бо создают рядом крупное 
искусственное водохранили¬ 
ще. Если же это невозмож¬ 
но, организуется замкнутый 
цикл охлаждения: горячая 
вода, выходя из конденса¬ 
тора, поступает в градирни, 
где, стекая тонкими струй¬ 
ками по крестообразно ра¬ 
сположенным брускам, от¬ 
дает избыточное тепло в ат¬ 
мосферу. При этом в гра¬ 
дирне много воды испаряет¬ 
ся (4—10 процентов за 
один цикл циркуляции), и 
для ее восполнения необхо¬ 


дима постоянная подпитка, 
так что замкнутый цикл на 
самом деле не совсем зам¬ 
кнут. 

При строительстве мощ¬ 
ной атомной электростан¬ 
ции «Пало - Верде» в пус¬ 
тынном американском шта¬ 
те Аризона, где вода край¬ 
не дефицитна, пришлось 
прибегнуть к совершенно 
необычному источнику воды 
для подпитки системы ох¬ 
лаждения. Специальная ав¬ 
томатизированная станция 
очищает для этой цели во¬ 
ду из канализации города 
Финикс, столицы штата. 
Производительность стан¬ 
ции составляет 340, 7 мил¬ 
лиона литров в сутки. Эта 
вода очищена недостаточно 
для того, чтобы ее можно 
было пить, но для техниче¬ 
ских целей вполне пригод¬ 
на. Экономически такой 
шаг оказался оправданным: 
строительство и работа очи¬ 
стной станции дешевле, чем 
сооружение в пустыне круп¬ 
ного водохранилища или 
строительство АЭС там, где 
есть вода, с последующей 
передачей электроэнергии в 
Аризону по длинной линии 
электропередачи. 

Ascent 
№ 3. 1980. 



ФУТБОЛ ПО-НОВОМУ 

Сейчас на футбольных по¬ 
лях мира используются мя¬ 
чи двух типов. Традицион¬ 
ный мяч из надувной рези¬ 
новой камеры, заключен¬ 
ной в кожаную покрышку, 
выдерживает в норме 60— 
80 часов игры. Он страдает 
от влаги, которая, проникая 
внутрь через швы, увеличи¬ 
вает его вес и изменяет 
форму. Большие надежды 
возлагались на недавно 
изобретенный мяч, в кото¬ 
ром камера соединена с по¬ 
крышкой слоем из нейлоно¬ 
вой нити (2—4 километра), 
пропитанной клеем. Но ока¬ 
залось, что новичок, хотя 
имеет определенные преи¬ 
мущества, еще менее долго¬ 
вечен: всего 20—40 часов. 


Французская фирма «Сот- 
рак» начала выпуск новых, 
бескамерных футбольных 
мячей на основе полиэфир¬ 
ного эластомера хитрела. 
Этот новый материал, вы¬ 
пускаемый международной 
химической фирмой «Дю¬ 
пон», отличается высокой 
стойкостью к ударам и пе¬ 
регибам. Новый мяч пред¬ 
ставляет собой наполненный 
воздухом шар из хитрела, 
покрытый геометрической 
сетью бороздок. Шар об¬ 
клеен кусками кожи, плот¬ 
но прилегающими к борозд¬ 
кам. Длительность изготов¬ 
ления — 32 минуты против 
пяти-шести часов для кожа¬ 
ного мяча настоящей руч¬ 
ной работы и часа для мя¬ 
ча с клубком нейлоновых 
нитей. Продолжительность 
службы — 120—150 часов в 
игре. Хитрел применяется 
и в мячах для других спор¬ 
тивных игр. 

Пресс-служба фирмы 
«Дюпон». 

ЗА МАНЯЩИМ МИРАЖЕМ 

Норвежские воины _ мо¬ 
реплаватели, викинги, со¬ 
вершили немало географи¬ 
ческих открытий. Так, скан¬ 
динавские моряки задолго 
до Колумба высадились в 
Новом Свете, открыли Ис¬ 
ландию, Гренландию. Поче¬ 
му викинги отваживались 
пускаться на довольно при¬ 
митивных судах в такие 
дальние плавания в опас¬ 
ных северных водах? 

По мнению канадского 
физика У. Лена, занимаю¬ 
щегося вопросами атмос¬ 
ферной оптики, особенно 
миражами (о его теории 
возникновения легенды о 
лохнесском чудовище см. 
«Наука и жизнь» № 1, 

1980 г.), викингов манили 
вперед миражи, представ¬ 
лявшие далекие земли го¬ 
раздо более близкими. В 
условиях Арктики мираж 
возникает, когда вода и со¬ 
ответственно прилегающий 
к ней слой воздуха значи¬ 
тельно холоднее воздуха, 
расположенного выше. Чем 
больше разница температур, 
тем сильнее искривляются 
лучи света. В результате 
становятся видны берега, 
находящиеся далеко за го¬ 
ризонтом. Лен вслед за не¬ 
которыми географами и ис¬ 
ториками считает, что ви- 
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кинги редко осмеливались 
выходить в открытое море, 
а старались держаться в ви¬ 
ду берега. В северных во¬ 
дах мираж часто показывал 
им впереди такой берег, и 
они устремлялись к нему. 
Теория Лена не принижает 
отвагу и мореходный опыт 
викингов — ведь чтобы до¬ 
стичь далекого берега, пусть 
он и виден на горизонте, 
требуется немало усилий. 

Статистика наблюдений 
свидетельствует, что мира¬ 
жи в северных водах очень 
часты: в некоторые месяцы 
близ Гренландии арктичес¬ 
кий мираж можно наблю¬ 
дать в течение 20 дней из 
30. Кратчайшее расстояние 
между северо - западной 
оконечностью Исландии и 
Гренландией — 300 кило¬ 
метров, но в плавании меж¬ 
ду этими двумя островами 
с борта корабля практичес¬ 
ки постоянно видны сразу 
оба берега. Без миража 
это, разумеется, было бы 
невозможно. 

Теория Лена объясняет и 
распространенную среди се¬ 
верных мореходов легенду 
об огромных воронках в 
океане, поглощающих суда. 
При определенном типе ми¬ 
ража с борта корабля вид¬ 
на стена воды на горизон¬ 
те, создается впечатление, 
будто корабль находится в 
гигантской впадине. 

Science Digest 
№ 4, 1980. 

МАШИНА ДЛЯ КОЛКИ 
ОРЕХОВ 

Для пищевой и кондитер¬ 
ской промышленности нуж¬ 
ны большие количества са¬ 
мых разных орехов, а оре¬ 
хи надо чистить. Старые, 
ручные способы явно от¬ 
стают от требований про¬ 
мышленности, поэтому во 
Франции создана машина 
для колки орехов. 

Ее рабочий орган — два 
параллельно вращающихся 
диска с конусообразными 
углублениями от обода к 
центру. В эти углубления 
из воронки, расположенной 
вверху, падают орехи, при¬ 
чем более мелкие запада¬ 
ют глубже, а крупные оста¬ 
ются ближе к ободу. Вра¬ 
щаясь, диски смещаются по 
отношению друг к другу, 
причем крупный орех под¬ 
вергается большей раска¬ 



лывающей силе, а мелкий— 
меньшей, поскольку в глу¬ 
бине конусов, ближе к цен¬ 
тру дисков, их смещение по 
дуге меньше. Скорлупки и 
ядра падают вниз и легко 
могут быть разделены вея¬ 
нием. Производительность 
машины — 130 килограммов 
орехов в час. 

Science et Vie 
№ 755, 1980. 

РАСТЕТ ПРАЖСКОЕ МЕТРО 

В конце этого года были 
введены в действие два но¬ 
вых участка Пражского мет¬ 
рополитена. В результате 
протяженность подземных 
трасс увеличилась на 8 ки¬ 
лометров, а число станций 
выросло с 16 до 23. 

Проектирование подзем¬ 
ной скоростной железной 
дороги для Праги было на¬ 
чато еще в тридцатых го¬ 
дах, но война прервала все 
работы. Вернулись к этой 
идее лишь в 1965 году, при¬ 
чем сначала предполагалось 
строить метрополитен от¬ 
крытым способом, а для 
этого понадобилось бы снес¬ 
ти или передвинуть множе¬ 
ство исторических зданий. 
Но после консультаций с 
советскими метростроевца¬ 
ми было принято решение 
о подземной проходке тун¬ 
нелей. Строительство ос¬ 
ложнялось сложными гео¬ 
логическими условиями 
Праги и холмистым релье¬ 
фом города. Большую по¬ 
мощь в строительстве ока¬ 
зали советские специалисты, 
и сейчас в метро работает 
техника из СССР. 


К 1990 году сеть Пражско¬ 
го метро разрастется до 40 
километров. В ней будет 
43 станции. Доля метро в 
общих пассажирских пере¬ 
возках превысит 40 процен¬ 
тов (сейчас она составляет 
23—24 процента). 

Агентство печати 
«Ообис». 



ПЕДИКАРЫ 
ИЗ БРАУНШВЕЙГА 

Группа молодых западно- 
германских дизайнеров из 
города Брауншвейг разра¬ 
батывает трехколесные пе- 
дикары — велосипеды с 
легкой кабинкой — для го¬ 
рода, считая, что в пределах 
городского центра с его 
напряженной жизнью авто¬ 
мобилю не место. Модели, 
часть из которых уже пост¬ 
роена в двух-трех экземпля¬ 
рах, имеют дифференциал 
на задней оси, три скорости, 
пластмассовое ветровое 
стекло. 

На снимке показан педи- 
кар «Квакша», а на рисун¬ 
ке — одна из моделей се¬ 
рии «Трело». 

Radmarkt 
№ 6, 1980. 
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СТАРЕЙШАЯ АКАДЕМИЯ РОССИИ 


Доктор технических наук, генерал-лейтенант-инженер А. СОЛОДОВ, 
полковник-инженер В. КУРОВ. 


В самом центре Москвы, недалеко от 
Кремля, просторно вытянувшись вдоль 
Москвы-реки, раскинулись корпуса старей¬ 
шей русской военной академии, история 
которой восходит к началу XIX века. При 
основании уставом было определено ее 
назначение: «...для образования искусных 
артиллерийских офицеров». 

Первое упоминание о боевом применении 
артиллерии относится к годам княжения 
князя Дмитрия Донского уже после Кули¬ 
ковской битвы, когда в 1382 году войска, 
оборонявшие Московский Кремль от орд 
хана Тохтамыша, вели огонь из пушек. 

Начало регулярной артиллерии в России, 
по существу, положил Петр I, который в 
1695 году учредил при Преображенском 
полку бомбардирную роту. Через несколь¬ 
ко лет в Москве создается первая артил¬ 
лерийская школа. Позже артиллерийская 
школа совместно с инженерной открывает¬ 
ся в Петербурге. В 1805 году для подготов¬ 
ки артиллеристов были учреждены артил¬ 
лерийские роты, а в 1820 году в Петербур¬ 
ге сформирована учебная артиллерийская 
бригада и при ней артиллерийское учили¬ 
ще. Теперешняя 160-летняя история Воен¬ 
ной орденов Ленина, Октябрьской Револю¬ 
ции и Суворова академии имени Ф. Э. 
Дзержинского — этой цитадели отечествен¬ 
ной артиллерийской науки — берет свое на¬ 


чало от высшего офицерского отделения 
этого училища, насчитывавшего тогда всего 
48 слушателей. 

В те годы стала очевидной необходи¬ 
мость развития высшего образования в Рос¬ 
сии. Тогда же был создан Петербургский 
университет, началось обучение в классах 
инженерного училища, учреждались другие 
высшие учебные заведения. 

Зарождение в России высшего артилле¬ 
рийского образования было событием зако¬ 
номерным. Русская артиллерия развивалась 
самостоятельно и была весьма совершенной 
для своего времени. В подтверждение тому 
заметим, что один из последователей и 
сподвижников Петра I, П. И. Шувалов, в 
1757 году ввел на вооружение новый вид 
артиллерийских орудий — удлиненные гау¬ 
бицы, названные единорогами (по гербу 
Шувалова). Они находились на вооружении 
более 100 лет. Этот тип артиллерийских 
орудий был заимствован Францией, артил¬ 
лерия которой всегда стояла на очень вы¬ 
соком уровне. Особенно грозна она была 
во времена Наполеона, однако русская ар¬ 
тиллерия в войне 1812 года успешно состя¬ 
залась с ней. Принятая в 1805 году система 
орудий показала в Бородинском сражении 
высокие тактико-технические качества, а 
русские артиллеристы проявили стойкость, 
показали свое мастерство. Кутузов после 
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Здесь с 1938 года размещается Военная ор¬ 
денов Ленина, Октябрьской Революции и Су¬ 
ворова академия имени Ф. Э. Дзержинского 
(здание бывшего Воспитательного дома). 


Бородинской битвы доносил: «Артиллерия 
наша... принудила неприятельские батареи 
замолчать, после чего неприятельская пехо¬ 
та и кавалерия отступили ночью, и фран¬ 
цузы отошли за Колочу». 

Опыт Отечественной войны 1812 года и 
заграничных походов 1814—1815 годов сви¬ 
детельствовал о всевозраставшей роли ар¬ 
тиллерии в бою как главной огневой силы. 
Однако вооружена она тогда была гладко¬ 
ствольными бронзовыми и чугунными ору¬ 
диями, заряжавшимися с дула. Единствен¬ 
ным взрывчатым веществом оставался 
дымный порох: им заряжали пушки, начи¬ 
няли чугунные шаровые снаряды, из него 
делали примитивные дистанционные взры¬ 
ватели этих снарядов. 

В преддверии коренных изменений в ар¬ 
тиллерийской технике в связи с переходом 
к нарезным орудиям началось становление 
высшего артиллерийского образования в 
России, которое завершилось в 1855 году 
(еще до окончания Крымской войны) пре¬ 
образованием офицерского отделения учи¬ 
лища в Михайловскую артиллерийскую 
академию. Крымская война 1853—1856 гг. 
показала явные преимущества ручного на¬ 
резного оружия — штуцеров, заряжаемых с 
дула винтовок, которыми была вооружена 
пехота противостоявших России западных 
союзников. По дальности огня штуцеры в 
4 раза превосходили русские гладкостволь¬ 
ные ружья и почти вдвое картечный огонь 
полевой артиллерии. Это приводило к губи¬ 
тельным потерям не только в пехоте, но и 
в расчетах артиллерийских батарей. 

Крымская война дала толчок переходу к 
нарезным орудиям, ознаменовавшим пере¬ 
ворот в артиллерии. Нарезные орудия обес¬ 
печили значительно большую дальность 
стрельбы, кучность боя, могущество дейст¬ 
вия снаряда у цели благодаря применению 
продолговатых снарядов длиной до 3,0— 
3,5 калибра. Теоретическое обоснование 
нарезного оружия было дано еще в XVIII 
веке русским академиком И. Г. Лейтманом 
в работе «О том, как в стволе данной дли¬ 
ны правильно нарезать определенной кру¬ 
тизны спиральные дорожки, замечания и 
опыты о некоторых редких и любопытных 
случаях стрельбы нарезного оружия» 
(1728 г.) и англичанином В. Робинсом 

(1742 г.). Однако только промышленный 
подъем второй половины XIX века сделал 
возможным переход к широкому созданию 
нарезного оружия. Воспитанникам акаде¬ 
мии, ее ученым предстояло принять самое 
активное участие в развитии новой артил¬ 
лерийской техники и ее боевом применении 
и прежде всего в скорейшем производстве 
отечественного нарезного оружия. 

С самого начала существования академии 
в нее были приглашены видные ученые 
Петербургского университета. Многие из 
них связали с академией всю свою жизнь. 


УСТАВЪ 

Р АТ и ы\ ь , и у Ш К ЧII. ы X ь и д руг И X Ь I \ Л I, \ 
КАСАЮЩИХСЯ 40 воинской іиѵш> 

состоящій иЪ 663 указах*, или ашшК 

въ гссударешвошііе 
Царей « Вслнтхъ Князев, 
ВАСИЛІЯ ІОАННОВИЧА ШУЙСКАГО 

МИХАИЛ А ѲЕОДОРОВИЧА, 
всея Руеіи СяиодержисвЪ , 

»ъ 1607 » ібас гым 

выфіяЪ н:іЬ Иностранныя* Военныхъ хннгЪ 
ОНИСИМОМЪ МИХАЙЛОВЫМ!*, 

Н *8 *ч*т*»Ъ 

еЪ рукописи тйхттй нЪ 1775 ЦаетперскаГі 

и Оружейной ЦаХйГйй &Ь Mat&sb » 

. ЧАСТЬ I. 

содержала* 210 ш« стлжіи 

Шдана ЖДЪ сжтрет*~*Ъ Мжтра Pjctou. 





ВЪ САН&ТПЕТЕРВуРГЪ , 

ар* Государственна* Военной Коллегіи, . 


Титульный лист книги «Устав ратных, пу¬ 
шечных и других дел» Онисима Михайлова. 
Рукопись (написана в «смутное время» 
1607 — 1621 годов) была утеряна. Найдена 
при ремонте печей в Оружейной палате 
Кремля и издана в 1777 году. 


Привлечение университетских профессоров 
математики, физики, химии диктовалось 
прежде всего высоким уровнем требований 
к артиллерийским специалистам, которые 
олицетворяли передовой по технической 
оснащенности род войск. 

С 1841 года в течение двадцати лет здесь 
читал курсы математики и теоретической 
механики выдающийся русский математик 
академик М. В. Остроградский. О его вкла¬ 
де в математическую физику, теоретиче¬ 
скую механику, математику напоминают 
навсегда вошедшие в учебники всего мира 


1 / 4 -пудовый единорог системы 1805 г. на бо¬ 
евой позиции. Отечественная война 1812 г. 
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принцип Остроградского — Гамильтона, 
уравнение Остроградского — Якоби, его 
именем названы метод, уравнение, форму¬ 
ла. Он не только читал лекции, но и вел 
научную работу, решив ряд важных для 
того времени задач по баллистике и меха¬ 
нике артиллерийских орудий. 

Тринадцать лет читал курс физики акаде¬ 
мик Э. X. Ленц, известный своими трудами 
в области физики и электротехники. 

В течение ряда лет преподавал химию в 
офицерских классах училища академик 
Г. И. Гесс, автор основного закона термо¬ 
химии. 

Эти имена открывают обширный список 
замечательных ученых-педагогов, заклады¬ 


вавших и развивавших традиции глубокой и 
разносторонней подготовки слушателей ака¬ 
демии, которые сохраняются и приумно¬ 
жаются и в наше время. 

Среди тех, кто во второй половине XIX 
века двинул развитие артиллерии быстры¬ 
ми шагами, выдающуюся роль сыграли 
талантливые профессора академии Н. В. 
Маиевский и А. В. Гадолин, ученые с миро¬ 
выми именами. Маиевский принимал учас¬ 
тие в разработке нарезных орудий. Первые 
их образцы заряжались с дула, а в после¬ 
дующем он спроектировал ряд орудий, за¬ 
ряжавшихся с казны, в том числе крупно¬ 
го калибра для борьбы с паровыми броне¬ 
носными кораблями. Без его участия, по су¬ 
ществу, не обошлось решение ни одной 
сколь-нибудь сложной проблемы перестрой¬ 
ки артиллерии во второй половине прошло¬ 
го века. 

Благодаря работам Гадолина, посвящен¬ 
ным конструкции орудийных стволов и не 
потерявшим своего значения и в наше вре¬ 
мя, русская артиллерия получила перво¬ 
классные, прочные, дальнобойные и на¬ 
дежные орудия системы 1867 г. и 1877 г. 
Это были первые орудия со стальными 
стволами. Принятая в 1867 г. система поло¬ 
жила начало перевооружению русской ар¬ 
тиллерии казнозарядными нарезными ору¬ 
диями. Вторая система, названная впервые 
по своим свойствам дальнобойной (6,4 км 
по сравнению с 3,4 км системы 1867 г.), 
опередила свое время, ее орудия успешно 
участвовали в первой мировой и граждан¬ 
ской войнах, показав высокую надежность, 
простоту в эксплуатации и меткость 
стрельбы. 


4-фунтовая полевая пушка образца 1860 
года—первая русская нарезная пушка, за¬ 
ряжавшаяся с дула. 
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В этом здании на Выборгской стороне (ныне 
ул. Комсомола) в Петербурге в 1820 году бы¬ 
ло открыто Артиллерийское училище. Здесь 
же размещалась с 1855 по 1938 год тепе¬ 
решняя Академия имени Ф. Э. Дзержинско¬ 
го. С 1953 года это здание занимает Воен¬ 
ная академия имени М. И. Калинина. 

Стальной лафет и все другие элементы 
этой орудийной системы, за исключением 
ствола, были разработаны талантливым вы¬ 
пускником академии А. П. Энгельгардтом, 
сыгравшим выдающуюся роль в разработке 
упругих артиллерийских лафетов и артил¬ 
лерийских систем в целом. Он первым в 
мире «поставил на колеса» спроектирован¬ 
ные им 152-мм полевые мортиры. До этого 
в полевых условиях нигде в мире такой 
калибр не применялся. В 1895 году вводит¬ 
ся на вооружение его новый упругий лафет 
для легких полевых пушек, обеспечивший 
повышение скорострельности в два раза — 
с 2—3 до 5—6 выстрелов в минуту. Его ла¬ 
феты были приняты во многих зарубеж¬ 
ных странах. 

Необходимость перехода от деревянных 
лафетов к стальным одним из первых по¬ 
нял по опыту Крымской войны выпускник 
академии С. С. Семенов, работы которого 
по лафетам крепостных и осадных орудий 
крупного калибра приобрели мировую из¬ 
вестность. 


Н ачало развитию современных скоро¬ 
стрельных орудий положил В. С. Бара¬ 
новский, талантливый изобретатель-самоуч¬ 
ка, трагически погибший в самом начале 
своего творческого пути. Он разработал 
(1872—1875 гг.) безоткатный лафет, постро¬ 
енный на основе использования гидравли¬ 
ческого тормоза отката и пружинного на¬ 
катника. На основе этих принципов стро¬ 
ятся противооткатные устройства в совре¬ 
менной артиллерии. 

Упругий лафет Энгельгардта не полно¬ 
стью поглощал кинетическую энергию отда¬ 
чи, возникающую при выстреле. Эту зада¬ 
чу решил Барановский. Противооткатное 
устройство Барановского позволяет двигать, 
ся только стволу, лафет остается неподвиж¬ 
ным. 

Барановский впервые в мире применил 
поршневой затвор с самовзводным ударни¬ 
ком и предохранителем, предотвращающим 
выстрел при не полностью закрытом затво¬ 
ре. Он создал унитарный патрон, в котором 
в общей сборке объединены гильза с удар¬ 
ным капсюлем-воспламенителем, пороховой 
заряд и снаряд. Талантливый русский изо¬ 
бретатель по крайней мере лет на 20—25 
опередил свое время. 

И неудивительно, что недоверие, вызван¬ 
ное гибелью Барановского и трех его по¬ 
мощников при испытательных стрельбах, 
на многие годы приостановило дальнейшее 
развитие его идей и внедрение их в прак¬ 
тику. Потребовалось время, чтобы осмыс¬ 
лить его смелые технические решения, 
разработать основы теории расчета новых 
лафетов и их элементов. 

В 1902 году была принята на вооружение 
76-мм скорострельная полевая пушка, став- 



3,4-дюймовая полевая пушка образца 1895 
года на лафете Энгельгардта. 



2,5-дюймовая скорострельная пушка Бара¬ 
новского. 



76-мм полевая пушка образца 1902 года. 


шая впоследствии основным орудием рус¬ 
ской, а затем и советской артиллерии. Это 
был выдающийся для своего времени обра¬ 
зец скорострельного орудия. Оно прошло 
первую мировую и гражданскую войны, в 
1930 году было модернизировано и приме¬ 
нялось в первый период Великой Отечест¬ 
венной войны. Эту пушку разработали ин¬ 
женеры Путиловского завода, некоторые 
из них в свое время работали вместе с 
Барановским. Инициатором и руководите¬ 
лем разработки был воспитанник, а потом 
профессор академии Н. А. Забудский, из¬ 
вестный русский артиллерист, внесший зна¬ 
чительный вклад в теорию и в разработку 
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новых орудий, создававшихся в России в 
конце XIX — начале XX века. 

Много и плодотворно в области проекти¬ 
рования лафетов артиллерийских орудий 
больших калибров работал проживший дол¬ 
гую жизнь и внесший вклад в развитие со¬ 
ветской артиллерии Р. А. Дурляхов, вос¬ 
питанник и педагог академии. Он впервые в 
мире еще в конце XIX века разработал 
дульный тормоз к полевой пушке. Тормо¬ 
зом такого типа оснащены стволы многих 
образцов современных полевых, танковых 
и самоходных орудий. 

Дульный тормоз направляет пороховые 
газы из канала ствола таким образом, что 
образуется реактивная сила, действующая 
против силы отдачи. Сила отдачи уменьша¬ 
ется, это позволяет упростить и облегчить 
конструкцию лафета, уменьшить длину от¬ 
ката. 

Сконструированные Дурляховым дульные 
тормоза обладали весьма высокой эффек¬ 
тивностью, они не только компенсировали 
энергию отдачи, но даже приводили к выка¬ 
ту орудий вперед. По существу, это был 
первый шаг к созданию безоткатных ору¬ 
дий. Однако осознание перспективности 
этой идеи произошло значительно позже, 
в 20—30-е годы нашего века. И первые 
безоткатные орудия были созданы совет¬ 
скими артиллеристами. 

В годы, предшествующие первой мировой 
войне, Дурляхов совместно с Н. Ф. Дроздо¬ 
вым (воспитанником и профессором акаде¬ 
мии) и М. Ф. Розенбергом (воспитанником 
академии) приняли участие в разработке 
305-мм гаубицы особой мощности (образца 
1915 г.). Масса ее снаряда была без мало¬ 
го 400 кг. А сама гаубица в боевом поло¬ 
жении имела массу 65 т. Несколько этих 
орудий в годы Великой Отечественной вой¬ 
ны принимали участие в обороне Ленин¬ 
града, а потом в разрушении неприступ¬ 
ных фортов Кенигсбергской крепости. 


В о второй половине XIX века в порядок 
дня стал вопрос замены бронзовых ство¬ 
лов стальными. На практическую основу 


305-мм гаубица образца 1915 года. 


это дело было поставлено усилиями горного 
инженера П. М. Обухова. В 1863 году под 
Петербургом был построен сталелитейный 
завод, который и развернул производство 
стальных отливок артиллерийских стволов. 

До Обухова еще в начале сороковых го¬ 
дов XIX века это пытался сделать на Ура¬ 
ле (но неудачно) выдающийся русский во¬ 
енный металлург П. П. Аносов. После пер¬ 
вых успехов на Обуховском заводе тоже на¬ 
чались неудачи. Большое количество ство¬ 
лов стало разрываться при первом же испы¬ 
тании стрельбой. Причиной тому было не¬ 
знание технологии производства вполне 
однородной стали, неумение управлять про¬ 
цессом ее термической обработки. Эту про¬ 
блему решил молодой инженер (именовался 
тогда техником) молотового цеха, в буду¬ 
щем великий русский металлург, основопо¬ 
ложник научного металловедения и теории 
термической обработки стали Д. К. Чернов. 
Он пришел на завод в 1866 году, а спустя 
год уже открыл и применил на практике 
научные принципы термической обработки 
стали, имеющие неоценимое значение не 
только для орудийного производства, но и 
для всей черной металлургии. 

В 80-е годы Чернов стал преподавать в 
академии, и проработал он в ней около 
40 лет. Им была создана кафедра метал¬ 
ловедения, которая и в наши дни продол¬ 
жает традиции великого металлурга, напи¬ 
савшего в период работы академии свои 
известнейшие научные труды. В частности, 
Черновым был открыт механизм разруше¬ 
ния (разгар) зарядной каморы ствола под 
воздействием пороховых газов. Он заложил 
основы металлографии и по справедливости 
считается во всем мире отцом этой науки. 
На пороге XX века им была написана ра¬ 
бота о непосредственном получении стали 
из руды. Практическое воплощение эти 
идеи нашли только в наши дни (металлур¬ 
гический завод в г. Осколе). Кстати, недав¬ 
нюю реставрацию знаменитой «Царь-пуш¬ 
ки» А. Чохова осуществили ученые создан¬ 
ной им в академии кафедры. 


Р еволюционным событием, определившим 
развитие артиллерии во второй полови¬ 
не XIX века, явилось открытие бездымного 
пороха. В России опыты по изготовлению 
бездымного (пироксилинового) пороха на¬ 
чались в 1887 году на Охтенском порохо¬ 
вом заводе под руководством профессора 
академии Н. П. Федорова и репетитора ака¬ 
демии С. В. Панпушко, прожившего корот¬ 
кую, но яркую жизнь. Его работы по про¬ 
изводству пироксилина имели большое 
практическое значение для строительства 
пироксилиновых заводов в России. Панпуш¬ 
ко много работал над проблемами химии 
новых взрывчатых веществ, снаряжения 
ими снарядов. На смену дымному пороху в 
качестве разрывных зарядов изыскивались 
новые, более эффективные взрывчатые 
вещества. При испытаниях одного из 
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них — пикриновой кислоты (мелинита) 
погиб этот талантливый ученый-химик. 

В России раньше, чем где-либо в мире, 
были предприняты попытки применения 
нитроглицерина в качестве компонента 
взрывчатых веществ и порохов, раньше, на¬ 
пример, изобретения и широкого примене¬ 
ния знаменитого динамита Нобеля. Еще в 
период Крымской войны известный рус¬ 
ский химик Н. Н. Зинин и артиллерист 
В. Ф. Петрушевский применили его вместо 
дымного пороха для снаряжения снарядов. 
Несколько позже Петрушевский, будучи 
уже профессором академии, продолжил 
эти опыты. 

Большой вклад в развитие пороходелия 
внес великий русский химик Д. И. Менде¬ 
леев. Он получил особый вид пироксили¬ 
на — пироколлодий и на его основе пиро- 
коллодийный порох, обладавший значитель¬ 
ными преимуществами перед другими ви¬ 
дами. Однако в силу консерватизма чинов¬ 
ничьего аппарата старой России этот порох 
тогда не нашел широкого применения, но 
за него сразу же ухватились в США, где 
было организовано его массовое производ¬ 
ство. В итоге в годы первой мировой войны 
Россия покупала этот порох у американ¬ 
ских фирм. 

Бездымный порох, по существу, завершил 
переворот в артиллерии, начатый появле¬ 
нием нарезных стволов. Благодаря большой 
силе и медленной скорости горения по 
сравнению с дымным стало возможным при 
том же давлении сообщать снаряду гораздо 
большую скорость, и, следовательно, и 
большую дальность полета. Для использова¬ 
ния преимуществ медленно горящих без¬ 
дымных порохов пришлось стволы делать 
более длинными. 

Бездымный порох создал условия для ре¬ 
ального повышения скорострельности ору¬ 
дий. После выстрела они перестали окуты¬ 
ваться клубами непроницаемого черного 
дыма, не позволявшего продолжать веде¬ 
ние огня. Новый порох имел более стабиль¬ 
ные, чем дымный, характеристики горения, 
и от этого повысилась меткость стрельбы. 


Р азвитие артиллерии во второй половине 
XIX века привело к крупным сдвигам 
в разработке снарядов и взрывных уст¬ 
ройств к ним. Прежде всего потребовалось 
решить проблему ведения снаряда но наре¬ 
зам. На первых порах чугунный корпус 
снаряда опрессовывали толстой свинцовой 
оболочкой. Но при этом резко сокращался 
разрывной заряд. Тогда перешли к тонким 
оболочкам, которые припаивали к корпусам 
снарядов. Но наиболее просто задача вра¬ 
щения снаряда в нарезном стволе была ре¬ 
шена за счет медного ведущего пояска. Он 
применяется и в современных снарядах. 

Новую артиллерию не могли удовлетво¬ 
рить снаряды с маломощными разрывными 
зарядами из черного пороха. И с усовер¬ 
шенствованием орудий начались энергич¬ 
ные поиски мощных взрывчатых веществ 
(ВВ), разработка безопасной технологии их 
изготовления и снаряжения снарядов. Эти 


работы неразрывно связаны с именами пре¬ 
подавателей и воспитанников академии 
Л. Н. Шишкова (ученик Г. И. Гесса), В. Ф. 
Петрушевского, С. В. Панпушко. Большой 
вклад внесли в теорию и технологию ВВ 
профессора академии Г. А. Забудский (брат 
Н. А. Забудского), А. В. Сапожников, А. А. 
Солонина, А. А. Дзержкович. 

В 1909—1910 годах в России появляются 
новые мощные ВВ: тротил (для разрывных 
зарядов) и тетрил (для детонаторов). В даль¬ 
нейшем они нашли широкое применение 
в артиллерийских снарядах. 

Новая техника открыла и новые тактико¬ 
технические возможности артиллерии, та¬ 
кие, как дальнобойность, скорострельность, 
меткость, могущество действия у цели и 
другие. 

Для того, чтобы реализовать эти возмож¬ 
ности в боевых условиях, необходимо бы¬ 
ло разработать новые методы стрельбы и 
тактики боевого применения. Основы тео¬ 
рии стрельбы нарезной артиллерии были 
заложены профессором академии В. Н. 
Шкларевичем в его трудах «Об устройстве, 
свойствах и боевом употреблении шрапне¬ 
лей», «Об организации и боевом употребле¬ 
нии крепостной артиллерии» и ряде других, 
за которые он трижды был удостоен спе¬ 
циальных премий, присуждавшихся за вы¬ 
дающиеся научные работы в области артил¬ 
лерии (Михайловские премии). Одновремен¬ 
но воспитанником и профессором академии 
П. М. Альбицким закладываются научные 
основы разработки таблиц стрельбы нарез¬ 
ной артиллерии. Ученик Шкларевича пре¬ 
подаватель академии К. Г. Гук в 1882 году 
в книге «Закрытая стрельба артиллерии» 
дал обоснования стрельбы с закрытых по¬ 
зиций. Он обобщил и развил идеи и прак¬ 
тический опыт выдающегося артиллериста, 
воспитанника академии и ее педагога 
Н. Л. Чебышева, который в 60-х годах, бу¬ 
дучи начальником варшавского учебно-ар¬ 
тиллерийского полигона, разработал про¬ 
стейшие способы стрельбы по невидимой 
цели с закрытых позиций. Русские ранее, 
чем в других армиях, разработали этот важ¬ 
нейший для развития артиллерии вопрос и 
первыми преступили старый канон: «не ви¬ 
жу — не стреляю». 

Первые стрельбы с закрытых позиций в 
боевых условиях были произведены в июле 
1904 года на батареях воспитанника ака¬ 
демика подполковника А. Г. Пащенко и 
полковника В. А. Слюсаренко в боях под 
Ташичао. Огнем этих батарей была подав¬ 
лена японская артиллерия и обеспечено 
господство нашей на поле боя. Так в рус¬ 
ско-японскую войну было положено начало 
новому способу боевого применения поле¬ 
вой артиллерии. 

В обороне Порт-Артура отличились мно¬ 
гие воспитанники академии, в их числе уже 
упоминавшийся Гук, Гобято и другие. Под 
руководством Л. Н. Гобято успешно дей¬ 
ствовало 47-мм орудие для стрельбы шесто¬ 
выми минами— это было первое боевое 
применение прототипов минометов, полу¬ 
чивших широкое распространение в двух 
мировых войнах. К сожалению, до Октябрь- 
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Угломер-трансформатор Михайловского — 
Турова. 


ской революции возможности и перспекти¬ 
вы минометов, по существу, оценены не 
были. К началу первой мировой войны 
русская армия минометов не имела. По-на¬ 
стоящему за разработку их взялись только 
в советское время. 


76-мм зенитная пушка образца 1915 г. 



Р азвитие новых методов стрельбы с за¬ 
крытых позиций было бы невозможно 
без изобретения таких артиллерийских при¬ 
боров, как панорама, буссоль, новых при¬ 
цельных устройств. Воспитанник академии 
В. Н. Михайловский совместно с русским 
артиллеристом В. Д. Туровым разработал 
угломер-трансформатор (командирский уг¬ 
ломер), на базе которого затем они же со¬ 
здали командирскую буссоль (большой ком¬ 
пас, соединенный с углоизмерительным и 
оптическим приборами) —один из основ¬ 
ных приборов управления огнем полевой 
артиллерии. Буссоль совместно с орудийной 
панорамой обеспечила решение задач 
стрельбы с закрытых позиций. 

Буссоль Михайловского — Турова (БМТ) 
была непременной принадлежностью бата¬ 
рей полевой артиллерии. В модернизиро¬ 
ванном виде (БМТ-2) этот прибор применял¬ 
ся вплоть до конца Великой Отечественной 
войны. Работы Михайловского способство¬ 
вали освоению отечественными заводами 
производства орудийных панорам, что по¬ 
зволило избавиться от заграничной зависи¬ 
мости в поставках этих приборов и широко 
распространить новый вид стрельбы. 

Разносторонне одаренный В. Ф. Петру- 
шевский внес вклад и в развитие артилле¬ 
рийских приборов, создав боковой прицел, 
оптический береговой дальномер, прицель¬ 
ное устройство на основе квадранта с ва¬ 
терпасом. 

У русских артиллеристов в ходе русско¬ 
японской войны 1904—1905 годов зароди¬ 
лась идея засечки невидимых батарей про¬ 
тивника по звуку их выстрелов. В 1909 году 
была создана первая звукометрическая стан¬ 
ция, а во время первой мировой войны в 
русской армии появился впервые в мире 
отряд звуковой разведки. Уже в советское 
время артиллерия была оснащена самыми 
совершенными в мире отечественными зву¬ 
кометрическими станциями, разработанны¬ 
ми и испытанными с участием педагогов 
и выпускников академии. Эти станции сыг¬ 
рали решающую роль в успехе кснтрба- 
тарейной борьбы с артиллерией противника 
в годы Великой Отечественной войны. 

В начале XX века в небо поднялись лета¬ 
тельные аппараты тяжелее воздуха — само¬ 
леты. Несмотря на то, что первые самоле¬ 
ты были весьма несовершенны, на них ско¬ 
ро стали смотреть как на перспективное 
боевое средство. В годы, предшествовавшие 
первой мировой войне, началось вооруже¬ 
ние их бомбами и пулеметами. Необходимо 
было изыскать способы борьбы с самолета¬ 
ми с помощью наземных средств. 

В России над этой проблемой в 1913 го¬ 
ду начал работать талантливый артиллерий¬ 
ский конструктор Ф. Ф. Лендер; На Пути- 
ловском заводе он разработал конструкцию 
автоматического открывания клинового за¬ 
твора при откате, эта конструкция была 
применена затем на первой 76-мм полуав¬ 
томатической зенитной пушке, созданной 
в 1914 году и принятой на вооружение в 
1915 году. Она состояла на вооружении и 
в Советской Армии, 

Автоматический затвор Лендера был за¬ 
патентован в ряде стран Западной Европы 
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Первый начальник артиллерийского учили¬ 
ща генерал-майор артиллерии А. Д. Засядко. 


и США. В послереволюционные годы див- 
инженер Лендер преподавал в академии, 
одновременно являясь главным конструкто¬ 
ром Артиллерийского комитета и членом 
Комиссии особых артиллерийских опытов. 
Под его руководством в те годы была соз¬ 
дана 76-мм полковая пушка образца 1927 го¬ 
да, которая поступила на вооружение 
стрелковых полков Советской Армии и 
применялась в начальный период Великой 
Отечественной войны. 


Н аряду с работами в области артиллерии 
ученые академии заложили основы раз¬ 
вития современного стрелкового оружия. 
Начало в этой области положил талантли¬ 
вый ученый и конструктор, профессор ака¬ 
демии В. Л. Чебышев (брат Н. Л. Чебыше¬ 
ва и выдающегося русского математика 
П. Л. Чебышева). Под его руководством 
начала формироваться научная школа рус¬ 
ских оружейников. Чебышев сам сконстру¬ 
ировал три казнозарядные винтовки 
(1867 г.). Предвзятость военно-бюрократи¬ 
ческой верхушки и преклонение перед за¬ 
рубежными образцами стали преградой к 
принятию созданных им образцов на воору¬ 
жение. Такая участь постигла многие оте¬ 
чественные разработки стрелкового оружия. 
С большим трудом через все заслоны уда¬ 
лось пробиться только воспитаннику акаде¬ 
мии ученику Чебышева С. И. Мосину. Соз¬ 
данная им трехлинейная (7,62-мм) магазин¬ 
ная винтовка была принята на вооружение 
в 1891 году и более полувека славно слу¬ 
жила в боях русским и советским солда¬ 
там. С этой винтовкой советские воины 
сражались и в годы Великой Отечественной 
войны. 

Вплоть до начала XX века руководство 
военного министерства России почти не ин¬ 
тересовалось вопросами автоматического 
оружия — пулеметами и автоматическими 
пистолетами. Только русско-японская война 
заставила в корне изменить отношение к 
автоматическому вооружению, но предпо¬ 
чтение отдавалось опять-таки иностранным 
образцам пулеметов, а пистолеты вообще 
на вооружение приняты не были. Лишь 
в первую мировую войну за недостатком 
револьверов офицерский состав вооружили 
пистолетами, приобретенными за рубежом. 

Толчком к развитию отечественного ав¬ 
томатического оружия послужила вышед¬ 
шая в 1907 году первая на русском языке 
книга «Автоматическое оружие» воспитан¬ 
ника академии В. Г. Федорова, ставшего в 
этой области крупнейшим специалистом с 
мировым именем. В 1910—1911 годах он 
разработал автоматическую винтовку, ко¬ 
торая была выпущена небольшой серией 
для проведения широких войсковых испы¬ 
таний. Начавшаяся война помешала дове¬ 
сти работу до конца. В 1916 году Федоров 
предложил первый автомат. Позднее, уже 



в Советской Армии, была сделана попытка 
принять его на вооружение. Однако из-за 
слабости производства первых послерево¬ 
люционных лет отработку этого образца 
завершить не удалось, и он не смог удер¬ 
жаться на вооружении. Под руководством 
Федорова начал свою работу в 1906 году 
видный советский конструктор автоматиче¬ 
ского оружия В. А. Дегтярев. Им были со¬ 
зданы и участвовавшие в Великой Отече¬ 
ственной войне ручной пулемет, пистолет- 
пулемет, противотанковое ружье и другое 
оружие. 

Основы теории стрельбы из стрелкового 
оружия заложил воспитанник академии 
Н. М. Филатов — основатель первого ру¬ 
жейного полигона в г. Ораниенбауме (ныне 
г. Ломоносов). Он был учителем многих 
русских оружейников, в том числе Федо¬ 
рова и известного советского конструктора 
Героя Социалистического Труда Ф. В. Тока¬ 
рева, создателя отечественного пистолета 
«ТТ» и других видов стрелкового оружия. 


С историей развития артиллерии, так же 
как и с историей академии, тесно связано 
зарождение еще одного вида оружия — ра¬ 
кетного и реактивного. Первым начальни¬ 
ком артиллерийского училища был один из 
создателей фугасных и зажигательных ра¬ 
кет (в 1815—1818 гг.) генерал суворовской 
школы А. Д. Засядко, участник Отечествен¬ 
ной войны 1812 года и заграничных похо¬ 
дов 1813—1814 годов. Им же были созданы 
6-зарядные пусковые установки залпового 
огня на дальности до 3 км. Как и все артил¬ 
лерийское вооружение, ракеты работали на 
дымном порохе. В 1827 году Засядко сфор¬ 
мировал первую ракетную батарею. Вовре¬ 
мя русско-турецкой войны 1828—1829 годов 
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она участвовала в боях, одно время находи¬ 
лась в составе осадной артиллерии, кото¬ 
рой командовал Засядко. В годы руковод¬ 
ства училищем А. Д. Засядко положил на¬ 
чало подготовке военных специалистов по 
боевым ракетам. Продолжателем его работ 
по ракетной технике был воспитанник учи¬ 
лища К. И. Константинов, талантливый ар¬ 
тиллерист, ученый и изобретатель. Ему при¬ 
надлежит немало значительных изобрете¬ 
ний и большое количество научных работ 
по артиллерии, пиротехнике, баллистике, 
автоматике, воздухоплаванию, но главным 
делом его жизни была ракетная техника. Он 
сконструировал целый ряд боевых ракет 
с дальностью полета 4—5 км, пусковые 
установки для них и машины для их про¬ 
изводства, разработал методы боевого при¬ 
менения ракет, был одним из организато¬ 
ров производства и возглавлял Петербург¬ 
ское «ракетное заведение», руководил про¬ 
ектированием, а затем возглавлял Никола¬ 
евский ракетный завод. Его боевые ракеты 
успешно применялись при обороне Севасто¬ 
поля в 1854—1855 годах и в русско-турец¬ 
кой войне 1877—1878 годов. В 1860 году 
Константинов читал в академии цикл лек¬ 
ций по боевым ракетам. Именами А. Д. За¬ 
сядко и К. М. Константинова названы кра¬ 
теры на обратной стороне Луны. 

Боевые ракеты прошлого века обладали 
высокими для своего времени характеристи¬ 
ками: сравнительно высокой дальнобойно¬ 
стью (до 4,5 км), скорострельностью и мане¬ 
вренностью, небольшим весом и малыми 
габаритами. Они были проще в обслужива¬ 
нии по сравнению с громоздкими тяжело¬ 
весными гладкоствольными артиллерийски¬ 
ми орудиями, дальность стрельбы которых 
не превышала 1,6 км. Однако боевые раке¬ 
ты обладали существенным недостатком — 
большим рассеиванием. Появление нарез¬ 
ной артиллерии на долгие годы оттеснило 
боевые ракеты как вид оружия. Военные 
специалисты не проявляли к ним интереса. 

В начале века были предприняты отдель¬ 
ные попытки возродить боевые ракеты. 
Преподаватель академии талантливый изо¬ 
бретатель М. М. Поморцев по собственной 
инициативе провел многочисленные опыты 
по исследованию баллистики боевых ракет 
с разнообразным оперением. Он был одним 
из тех, кто положил начало разработке 
современных средств и способов стабилиза¬ 
ции ракет. Однако в ракетах Поморцева по- 
прежнему применялся дымный порох, него 
работы в то время практического значения 
не имели. 

Поморцев успешно занимался и в других 
областях артиллерийской техники. В 
1882 году он впервые в мире (на 6 лет 
раньше, чем за рубежом) разработал проект 
внутрибазного оптического дальномера. 

В 1915 году преподаватель академии 
И. П. Граве предложил начать разработку 
боевых ракет для траншейной артиллерии 
с использованием реактивных зарядов из 
бездымных порохов. Артиллерийский коми¬ 
тет Главного артиллерийского управления 
не поддержал это предложение. И только в 
советское время И. П. Граве в 1923 году 
было выдано авторское свидетельство на 


изготовление реактивного заряда из без¬ 
дымного пороха с приоритетом от 1916 
года. 

С началом первой мировой войны весь слу¬ 
шательский состав академии был направ¬ 
лен в войска, на фронт. Академия как выс¬ 
шее учебное заведение прекратила свою 
работу. Наиболее крупные специалисты из 
числа преподавательского состава были 
привлечены для работы в Главном артилле¬ 
рийском управлении (ГАУ), Артиллерийском 
комитете, в военной промышленности и в 
войсках с сохранением их в штатах ака¬ 
демии. 

В 1916 году специальная комиссия ГАУ 
пришла к заключению о необходимости 
возобновления нормальной учебной работы 
в академии с осени 1916 года с увеличени¬ 
ем числа обучаемых по сравнению с дово¬ 
енным уровнем. Принято было решение об 
организации различных курсов по ускорен¬ 
ной подготовке специалистов для фронта и 
военной промышленности, в которых ощу¬ 
щался острый недостаток,—ведь в предво¬ 
енные годы академия выпускала в год не 
более 25 человек. Однако в полной мере 
эти решения не были осуществлены. В Рос¬ 
сии уже ощущалось дыхание грядущей ре¬ 
волюции. 

Несмотря на узкокастовый, привилегиро¬ 
ванный характер академии, и ее не мино¬ 
вали веяния революционно-демократиче¬ 
ских движений XIX и начала XX века. 
Среди ее воспитанников и преподавателей 
находили отклик идеи декабристов, А. И. 
Герцена, Н. Г. Чернышевского, народоволь¬ 
цев, К. Маркса и Ф. Энгельса, революцион¬ 
ной социал-демократии. Назовем только 
некоторые имена: анархист М. А. Баку¬ 
нин — выпускник училища. П. Л. Лавров, 
один из идеологов народничества, участник 
Парижской коммуны, друг К. Маркса и 
Ф. Энгельса — выпускник и профессор ака¬ 
демии. Большие группы выпускников акаде¬ 
мии и училища проходили по судилищам 
народников («дело 193-х», «дело 14-ти»), 
заточались в крепости, участвовали в Поль¬ 
ском восстании 1863—1864 годов. Выпуск¬ 
ники училища — офицеры А. А. Емельянов 
и С. Л. Коханский, члены РСДРП(б), руко¬ 
водили Свеаборгским вооруженным вос¬ 
станием и были казнены. Объяснением про¬ 
никновения революционно-демократических 
идей в среду русских офицеров-артиллери- 
стов, пожалуй, могут служить следующие 
слова Ф. Энгельса: «В артиллерии и инже¬ 
нерных войсках встречаются как раз те вы¬ 
сокообразованные офицеры, которыми Рос¬ 
сия хвалится перед Европой и широкое при¬ 
менение талантов которых действительно 
поощряется». 

В канун Великой Октябрьской революции 
высокообразованные талантливые педагоги 
и ученые, патриоты своей родины составля¬ 
ли большую и лучшую часть преподава¬ 
тельского состава академии. В грозовой 
1917 год они сначала порвали с монархиче¬ 
скими устоями, а затем в Октябрьские дни 
остались на стороне революции. 

(Окончание статьи будет напечатано 
в одном из следующих номеров). 
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И звестно, что в геологичес¬ 
ких масштабах времени 
климат Земли неоднократ¬ 
но изменялся. Более точ¬ 
ное представление об исто¬ 
рии климата, в чем заинтере¬ 
сованы многие отрасли нау¬ 
ки, начинает формироваться 
только в последнее время, 
когда климатологи взяли на 
вооружение современные 
методы исследования. Бла¬ 
годаря этому появилась воз¬ 
можность «рассортировать» 
многочисленные модели, 
претендующие на объясне¬ 
ние колебаний климата и 
их причины. 

Одни ученые считают, что 
смену холодных и теплых 
периодов обусловливает на¬ 
копление, суммарное дейст¬ 
вие небольших, но совпада¬ 
ющих по направлению факто¬ 
ров. Другие видят ее причи¬ 
ну в явлениях глобальных, 
порой катастрофических. 
Например, прохождение пла¬ 
неты через космическое об¬ 
лако, поглотившее, как 
фильтр, часть солнечной 
энергии, или серия крупных 
вулканических выбросов пы¬ 


ли, затемнивших Солнце и 
изменивших концентрацию 
углекислоты в атмосфере. 

Недавно предложена но¬ 
вая космическая модель, 
предполагающая существо¬ 
вание постоянно действую¬ 
щего фактора, который вли¬ 
яет на количество лучистой 
энергии Солнца, попадаю¬ 
щей на нашу планету. Этот 
фактор изменяет движение 
Земли относительно Солн¬ 
ца таким образом, что в од¬ 
ни периоды планета улавли¬ 
вает больше солнечной энер¬ 
гии, а в другие меньше. 

Любопытно, что эту идею 
высказал еще в 1920 году 
югославский ученый Милу- 
тин Милан ко вич. Он считал, 
что судьбу климата опреде¬ 
ляют два обстоятельства, 
точнее, их совокупное влия¬ 
ние: наклон земной оси к 
плоскости эклиптики (из-за 
чего различные широты зем¬ 
ного шара получают разные 
количества солнечных лучей) 
и наклон самой эклиптики 
по отношению к оси Солн¬ 
ца, что также влияет на ко¬ 
личество энергии, падающей 


«...С чем связаны глобаль¬ 
ные изменения климата? И 
правда ли, что в сравни¬ 
тельно недалеком будущем 
Земле грозит новый ледни* 
новый период?». 

А. КАЗЬМИН (г. Зерноград 
Ростовской оол # ). 


в те или иные районы плане¬ 
ты. Эти факторы, складывая 
свое действие, могут созда¬ 
вать периоды теплой и хо¬ 
лодной фазы. Идеи Милан- 
ковича в его время не встре¬ 
тили поддержки, но о них 
вспомнили теперь, когда но¬ 
вые методы исследования 
помогли воссоздать ход из¬ 
менений климата за послед¬ 
ние миллионы лет. 

Сделать это позволил изо¬ 
топный анализ известковых 
отложений на дне океана. 
Дело в том, что известковые 
оболочки, которые строят 
себе многие морские живот¬ 
ные, включают в свой сос¬ 
тав кислород. Источником 
кислорода служит вода оке¬ 
ана. В зависимости от темпе¬ 
ратуры воды кислород в 
ней имеет разный изотоп¬ 
ный состав. Зная зависи¬ 
мость между концентрацией 
изотопов и температурой, 
по образцам отложений 


Гигантский глетчер стеною 
обрывается в океан. Его фо¬ 
тография попала на страни¬ 
цы многих газет и журна¬ 
лов, потому что высказано 
опасение: отколовшиеся от 
него айсберги могут поме¬ 
шать судоходству в этом 
районе Северного Ледовито¬ 
го океана. Куда более гроз¬ 
ными были языки льда, до¬ 
тянувшиеся в эпоху похо¬ 
лодания до Киева в Европе 
и до Вашингтона в Север¬ 
ной Америке. 
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НОВЫЕ КНИГИ 


(Книги вышли в Политиздате в 1980 
году) 

ТАПОЧКА М. П. Материализм против фи¬ 
деизма. (Ленинские принципы критики 
фидеизма и современность).—М., Полит¬ 
издат, 1980, 10 л. 

Автор книги, кандидат философских 
наук М. П. Тапочка, на большом совре¬ 
менном материале показывает, что вы¬ 
работанные В. И. Лениным принципы 
критики фидеизма сохраняют свое зна¬ 
чение и в наши дни, вскрывает приро¬ 
ду и генезис фидеизма, показывает тес¬ 
ную связь буржуазной идеалистической 
философии с «поповщиной», анализиру¬ 
ет современные «наукообразные» формы 
теологии и «культурного фидеизма». 

Книга рассчитана на преподавателей 
и студентов вузов, пропагандистов и 
всех, кто интересуется проблемами ате¬ 
изма и религии. 

ЛАРИЧЕВ В. Е. Сад Эдема. М., Политиз¬ 
дат, 1980, 22 л. 

Автор книги, известный археолог, док¬ 
тор исторических наук, рассказывает о 
поисках ископаемых останков самых 
древних людей на Земле, прародителей 
современного человека. Раскопки про¬ 
водились в разных странах на протяже¬ 
нии последнего столетия. Читатель узна¬ 
ет об открытиях таких «охотников за 
минувшим», как Евгений Дюбуа, Рай¬ 
монд Дарт, о сенсационных находках 
Лики, о настойчивом научном поиске, 
позволившем заполнить немало белых 
пятен в науке о происхождении чело¬ 
века. 

Книга адресована массовому читате¬ 
лю. 

ПАРНОВ Е. И. Боги лотоса. (Критические 
заметки о мифах, верованиях и мистике 
Востока).— М., Политиздат, 1980, 20 л. 
В форме путевых заметок автор расска¬ 
зывает об обычаях и древнейших куль¬ 
тах народов Южной и Юго-Восточной 
Азии, вокруг которых сложилось нема¬ 
ло различных домыслов, показывает зем¬ 
ные истоки мистических представлений. 

Написанная публицистически остро, 
основанная на личных впечатлениях и 
наблюдениях, книга интересна для са¬ 
мых широких читательских кругов. 


СВЕНЦИЦКАЯ И. С. Тайные писания 
первых христиан,—М., Политиздат, 1980, 
10 л. 

Сведения о «земной жизни» Иисуса 
Христа на протяжении вот уже несколь¬ 
ких веков христиане черпают из четы¬ 
рех евангелий, входящих в состав Но¬ 
вого Завета. Однако, кроме этих еванге¬ 
лий, было множество других, которые 
богословы объявили ложными, еретиче¬ 
скими. Именно об этих писаниях пер¬ 
вых христиан и рассказывается в книге. 

Ее автор, доктор исторических наук, 
показывает становление христианского 
канона (Нового Завета), борьбу течений 
в раннем христианстве. Работа знакомит 
читателя с новыми открытиями в этой 
области, воссоздает обстановку, в ко¬ 
торой складывалась христианская лите¬ 
ратура. 

Книга интересна для всех, кто хочет 
знать историю религии. 

Атеистические чтения. Вып. 11 (Кедров 
Б. М., Чертихин В. Е., Юровский С. В. и 
др.).—М., Политиздат, 1980, 10 л. 

В очередном выпуске этого прекрасно 
иллюстрированного научно-популярно¬ 
го издания выступают философы, исто¬ 
рики, писатели, журналисты. Они рас¬ 
сказывают о новейших научных откры¬ 
тиях, подрывающих устои религиозного 
мировоззрения, об актуальных пробле¬ 
мах критики религии, об обычаях и ве¬ 
рованиях народов, живущих в далеких 
от нас странах. 

Издание рассчитано на массового чи¬ 
тателя. 


Аргументы. Сборник (Гольденберг М. А., 
Леров Л. М., Лисавцев Э. И. и др.). —М., 
Политиздат, 1980, 13 л. 

В этот сборник включены статьи, ко¬ 
торые разоблачают буржуазно-клери¬ 
кальных фальсификаторов, пытающихся 
представить в кривом зеркале положе¬ 
ние религии и церкви в социалистиче¬ 
ских странах, приводятся материалы о 
деятельности западных реакционных ре¬ 
лигиозных центров, идущих в русле ан¬ 
тикоммунизма. Авторы раскрывают ис¬ 
тинную роль «Славянской миссии», 
«Русского студенческого христианского 
движения» и других пропагандистских 
центров, осуществляющих идеологиче¬ 
ские диверсии против стран социализма. 

Книга рассчитана на массового чита¬ 
теля. 


можно определить, как ме¬ 
нялся климат. Выяснилось, 
что за последний миллион 
лет было несколько десят¬ 
ков оледенений. Это под¬ 
крепляет гипотезу Миланко- 
вича. 

К нашему времени благо¬ 
даря мощным ЭВМ удалось 
во много раз точнее, чем 
раньше, рассчитать траекто¬ 
рию Земли. Теперь учтены 
все искажения траектории, 
возникающие из-за влияния 
других планет. Ранее ими 
приходилось пренебрегать. 

Французский геофизик А. 
Бергер сопоставил два гра¬ 
фика. На одном из них бы¬ 


ли изображены температур¬ 
ные колебания, определен¬ 
ные изотопным анализом из¬ 
вестковых отложений. На 
другом — изменения коли¬ 
чества солнечной энергии, 
получаемые Землей, вычис¬ 
ленные на основе новейших 
представлений об эволюциях 
орбиты планеты. Оказалось: 
оба графика хорошо согла¬ 
суются друг с другом. 

Они показали, например, 
что за последние 125 тысяч 
лет Земля пережила четыре 
теплых периода и пять оле¬ 
денений. 

Еще рано, пожалуй, счи¬ 
тать гипотезу Миланковича 


окончательно победившей и 
делать на ее основе выводы 
на будущее. Тем не менее, 
если следовать этой модели, 
нынешнее состояние клима¬ 
та, определенное как про¬ 
межуточное между оледе¬ 
нениями, должно продлить¬ 
ся до конца третьего тыся¬ 
челетия. Холодная фаза, 
предполагается, наступит 
после девятого тысячелетия. 
Но она будет менее интен¬ 
сивной, чем предыдущая 
холодная, и не будет сопро¬ 
вождаться оледенением. 

По материалам зарубеж¬ 
ных журналов. 
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РАЗМЕЩЕНИЕ ІЧ 
ЭЛЕМЕНТОВ X 
СИСТЕМЫ" 
КОНТРОЛЯ \ 
КАЧЕСТВА ВОДЫ 


СТАНЦИЯ С БИОЛОГИЧЕСКОЙ 
ОЧИСТКОЙ СТОЧНЫХ ВОД^ 


ОБОРОТНОЕ 

ВОДОСНАБЖЕНИЕ 


ПОДГОТОВКА 

ПИТЬЕВОЙ 

ВОДЫ 


HDITDU 


аппап 

псгаан 

ааойь 

ggSfg 


ОБОРОТНОЕ 
ПРОМЫШЛЕННОЕ 
И ГОРОДСКОЕ 
ВОДОСНАБЖЕНИЕ 



/ 7 ® / 

Ѵ/Аѵ 

угш 



і 


VI 


А: 1 — цех, 2 — внутрицехо¬ 
вое оборотное водоснабжение, 
3 — цеховое очистное сооруже¬ 
ние с утилизацией вторичных 
отходов, 4 — общезаводские 

очистные сооружения, 5 — го¬ 
род, 6 — городские канализа¬ 
ционные очистные сооруже¬ 
ния, 7 — третичные очистные 
сооружения, 8 — закачка очи¬ 
щенных сточных вод в подзем¬ 
ные источники, 9 — подача 
очищенных сточных вод в го¬ 


родскую систему технического 
водоснабжения, 10 — рассеиваю¬ 
щий выпуск сточных вод в во¬ 
доем (море), а : 1 — подводя¬ 
щий канал, 2 — водозаборные 
сооружения с насосной стан¬ 
цией первого подъема, 3 — 
фильтровальная станция, 4 — 

резервуар чистой воды. Б: 1 — 
решетка, 2 — песколовка, 3 — 
отстойники, 4 —аэротенки, 5 — 
вторичные отстойники, б — 
термическая сушка осадка, 7 — 


вакуум-фильтры, 8 — метантен¬ 
ки, 9 — машинное здание, 10 — 
хлораторная, 11 — контактный 
резервуар, 12—дробилка, 13 — 
песковые площадки, 14 — воз¬ 
духовод, 15 — транспорт су¬ 
шеного ила. В: I и ІІ-граничные 
створы системы, III — насе¬ 
ленные пункты, IV — пред¬ 
приятия, 1 — места отбора 
проб, 2 — линии связи, 3 — 

центр регистрации данных. 
Г: 1 — охлаждающее устройст- 
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РАЗМЕЩЕНИЕ 
ЗОН РЕКРЕАЦИИ 
НА ВОДОХРАНИЛИЩЕ 


ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ 

ОРОСИТЕЛЬНОЙ 

СИСТЕМЫ 


ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 
НА ЗЕМЛЕДЕЛЬЧЕСКИХ 
ПОЛЯХ ОРОШЕНИЯ 


РАЦИОНАЛЬНОЕ 
ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ 

■vfCM. стр. 20). Ik 


во, 2, 7 — насосные станции, 

3 — подводящий трубопровод, 

4 — предприятие, 5 — выпуски 

отработанной воды, 6 — об¬ 
ратный трубопровод, 7 — тру¬ 
бопровод со свежей водой для 
подпитки. Д: 1—2 — зоны от¬ 
дыха на берегу, 3 — 4 — 5 — зо¬ 
ны отдыха на воде. Е: I — 
объекты управления, II —пункт 
управления, 1 — водозабор¬ 

ный участок, 2 — межхозяйст¬ 


венная сеть, 3 — внутрихозяй¬ 
ственная сеть, 4 — подача во¬ 
ды к растениям. Ж: I — свино¬ 
откормочный комплекс, II — 
очистные сооружения, III — на¬ 
копитель осветленных стоков, 
IV — смеситель, V — земле¬ 
дельческие поля орошения, 
VI — буферные пруды, VII — 
рыбоводные пруды, VIII — за¬ 
вод торфокомпостов: 1—питье¬ 
вая вода, 2 — осветленные 


сточные воды, 3 — сточные во¬ 
ды, 4 — осадок сточных вод, 
5 — торф, б — торфокомпосты, 
7 — осветленные стоки после 
отстаивания, 8 — смешанные 
воды из накопителя, 9 — мест¬ 
ный сток с полей орошения, 
10 — чистая вода на разбавле¬ 
ние, І1 — сбросные воды ры¬ 
боводных прудов, 12 — избы¬ 
точные воды, 13 — дополни¬ 
тельная подача чистой воды. 
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• ДЛЯ ДЕТЕЙ 


Изобретатель Илодомир — один из героев нового фран¬ 
цузского журнала для детей «Виргюль». Илодомир — страст¬ 
ный любитель спорта и всегда старается применять свою 
изобретательскую смекалку в спортивных занятиях. Вот 
только не всегда это у него удачно выходит... 



Позвольте "''Ч. 

П РОДЕ МОН СТР И РОВАТЬ ВАМ ^ 
МОЕ ПОСЛЕДНЕЕ ИЗОБРЕТЕНИЕ 
МЯГКИЕ ЛЫЖИ ! Они СТАНУТ 
СЕНСАЦИЕЙ 130СМИДЕСЯТЫХ/ 

, годов! 


В ГОРНОЛЫЖНОМ СПОРТЕ 
ХОРОШЕЕ СНАРЯЖЕНИЕ — 
ЭТО ПОЛОВИНА УСПЕХА. 

Главное — безопасность 


Ма те рил л / ИЗ КО ТОРО го из го ТОВЛЕНЫ 
МОИ ЛЫЖИ, ОБЛАДАЕТ АБСОЛЮТНОЙ 
ЭЛАСТИЧНОСТЬЮ И ПРЕКРАСНО 
ПРИСПОСАБЛИВАЕТСЯ КО ВСЕМ 
^ НЕРОВНОСТЯМ РЕЛЬЕФА^^ 


На лыжах 

МОЕЙ СИСТЕМЫ 
МОЖНО КАТАТЬСЯ 
ДАЖЕ С ЛЕСТНИЦЫ- 


По РАВНИНЕ 
ТЕМ более! 


А что КАСАЕТСИ\ 

ГРОЗЫ НАЧИНАЮЩЕГО ' 
ЛЫЖНИКА -ДЕРЕВЬЕВ. 
ТО ДЛЯ мягких лыж у 
ИХ ПРОСТО... У 


Если НАДО ОСТАНОВИТЬСЯ , 
ПРИСЕСТЬ, ПОПРАВИТЬ КРЕПЛЕНИЕ , 
МЯГКИЕ ЛЫЖИ ВАС НЕ СТЕСНЯЮТ. 

Полная свобода движении!. 


НЕ СУЩЕСТВУЕТ. 


f Ну что ж, 

ЭТО ТОЖЕ 
НЕПЛОХОЙ СПОСОБ 
\ КАТАТЬСЯ 

N. С ГОР... 


На помощь ! АЕржите ! 


х А А, СЛАВА ИЗОБРЕТАТЕЛЯ 
МЯГКИХ ЛЫЖ БУДЕТ РАСТИ 
БУКВАЛЬНО КАК 
V СНЕЖНЫЙ ком! У 
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